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Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn | stopien

Informacje
ogdlne

EI Nazwa modutu ksztatcenia
Diagnostyka maszyn

E| Nazwa jednostki prowadzgcej modut
Wydziat Nauk Ekonomicznych i Technicznych, Katedra Nauk Technicznych
Zaktad Mechaniki i Budowy Maszyn

E| Kod modutu E[ Grupa tresci ksztatcenia @Typ modutu

(wypetnia koordynator  grupa tresci kierunkowych obowigzkowy

ECTS)

@ Poziom studiow Liczba punktow ECTS Poziom przedmiotu

Studia | stopnia 3 podstawowy

@ Rok studidw, Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
semestr _ ;

Il rok — semestr V — Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj.
ZIMOWY,

studia stacjonarne

30 15 2 1

@ Jezyk wyktadowy: jezyk polski

13| Wyktadowca: Konrad Zak,
Michat Biaty, mgr inz., m.bialy@dydaktyka.pswbp.pl

Informacje
szczegotowe
14 Wymagania wstepne ‘

1. Podstawowa wiedza z matematyki i fizyki

Podstawowa wiedza z zakresu rodzaju technik pomiarowych

Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury i zastosowania zdobytej wiedzy
Umiejetnos¢ wykonywania badan eksperymentalnych

Umiejetnos¢ analizowania i oceny wynikdw pomiardw i wyciggnac z nich wnioski

15 Cele przedmiotu \

Al Bl Fadl g

C1 Nabycie wiedzy tematycznie powigzanej z diagnozowaniem stanu technicznego
wybranych podzespotéw i uktadéw funkcjonalnych réznych grup maszyn.

c2 Usystematyzowanie dotychczasowej wiedzy w zakresie technik pomiarowych i
komputerowych systemdéw wspomagania pomiarow.

c3 Poznanie metod badawczych oraz metod pomiarowych z przeznaczeniem do

zastosowania w diagnostyce techniczne;.



mailto:m.bialy@dydaktyka.pswbp.pl

16 Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

nr student, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi: odniesienie do celéw
przedmiotu
WIEDZA
EKO1 Posiada podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng C1,C2
obejmujacg techniki pomiarowe oraz komputerowe systemy
pomiarowe
EKO2 Posiada podstawowg wiedze w zakresie metod oceny stanu C1,C2
technicznego maszyn
EKO3  Posiada podstawowg wiedze z zakresu analizy danych C1,C2,C3
eksploatacyjnych i pomiarowych.
UMIEJETNOSCI
EKO4  Potrafi przygotowac tor pomiarowy i przeprowadzi¢ pomiary C2,C3
KOMPETENCIE
EKO5  Potrafi formutowac i rozwigzywaé zadania diagnostyczne C1,C2,C3

17 Tresci programowe

forma zajec - wyktady liczba liczba odniesienie efektow
godzin S  godzin NS ksztatcenia
Podstawowe pojecia i cele diagnostyki 2
technicznej. Cel badan diagnostycznych.
w1 Procesy degradacji eksploatacyjnej EKO1

elementdw i podzespotéw maszyn. Zrédta
informacji diagnostycznej i kryteria doboru.
Analiza sygnatéw pomiarowych — pojecia 2
W2 podstawowe, definicje. Struktura uktadéw EKO1
pomiarowych. Ocena cech sygnatéw.
Rodzaje parametrow i symptomoéw 2
diagnostycznych. Przemiany energetyczne
jako zrédto informacji diagnostycznej.
Rodzaje metod diagnozowania.
Sygnaty pomiarowe (parametry, 2
klasyfikacja). Sygnaty zdeterminowane i
W4 losowe. Pojecie zmiennej losowej i jej EKO1
cechy. Sygnaty stacjonarne i ergodyczne.
Estymacja cech sygnatu losowego.
Podstawy przetwarzania sygnatéw. Sygnaty 2
analogowe i dyskretne. Koncepcja
W5 cyfrowego przetwarzania sygnatow. EKO1
Przetworniki pomiarowe. Prébkowanie i
kwantowanie. Twierdzenie o probkowaniu.
Podstawy diagnostyki wibracyjnej i 4
akustycznej DWA. Ocena i prognozowanie
We6-7 stanu w DWA. Drgania jako podstawowe EKO1, EKO2, EKO3,
zrédto informacji diagnostycznej. Pomiary i
kryteria oceny drgan
w8 Kolokwium | 2

W9 Podstawy diagnostyki termicznej. 2 EKO1, EKO2, EKO3,

W3 EKO1, EKO3




Aparatura i metodyka badan termicznych.
Podstawowe obszary zastosowan.

Diagnostyka fozysk tocznych. Klasyfikacja 2

W10 uszkodzen, fazy degradacji. Metody EKO1, EKO2, EKO3,
diagnozowania.
Diagnostyka przektadni zebatych, typowe 2

uszkodzenia. Diagnostyka uktadéw
hydraulicznych. Diagnostyka Silnikow
spalinowych. Procesy robocze i
towarzyszgce w diagnozowaniu silnikéw
spalinowych. Praktyczne przyktady
zastosowan diagnostyki silnikdw
spalinowych.
Metody diagnozowania obrabiarek. 2
W12 Rodzaje diagnozowania i funkcje. Systemy i EKO1, EKO2, EKO3,
urzadzenia diagnostyczne.
Modele diagnostyczne obiektéw. Etapy 4
budowy modelu. Identyfikacja obiektu i
modelu diagnostycznego. Eksperymenty
diagnostyczne. Komputerowe
W13-14 wspomaganie diagnostyki maszyn. EKO1
Prognozowanie stanéw obiektéw
technicznych. Klasyfikacja metod
prognozowania standw. Prognozy stanu
technicznego

w11 EKO1, EKO2, EKO3,

W15 Kolokwium I 2
suma godzin 30
forma zajec - laboratorium liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S  godzin NS ksztatcenia
L1 Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, 1

zasady zaliczania przedmiotu,
harmonogram laboratorium.

L2 Dlag?ostylkaf S|I.n|ka sp.alln'owego - 3 EKO4, EKO5
pomiar cisnienia sprezania
L3 Diagnostyka wstepna hyc.jraullcznego 3 EKO4, EKO5
uktadu hamulcowego pojazdu
L4 Diagnostyka termowizyjna maszyny 1,5 EKO4, EKO5
L5 Diagnostyka powtok ochronnych 1,5 EKO4, EKO5
L6 Wptyw warunkéw eksploatacyjr"nych na 3 EKO4, EKO5
charakterystyke zewnetrzna pojazdu
L7 Zajecia zaliczeniowe. 2
suma godzin 15
18 Narzedzia/metody/formy dydaktyczne
1. Wyktad z prezentacjami multimedialnymi
2. Cwiczenia laboratoryjne — stanowiska do$wiadczalne

F1. Zaliczenie wynikow pomiaréw na poszczegodlnych zajeciach laboratoryjnych
przedstawionych w postaci sprawozdania pisemnego.




F2. Ocena biezacego przygotowania do zajec i aktywnos$é w trakcie zaje¢ — ocenianie
ciagte.
F3. Kolokwia z tresci prezentowanych na wyktadach
P1. Srednia ocen z przygotowania do zaje¢ i pisemnych sprawozdan
P2. Srednia ocen z kolokwiéw (F3)
forma aktywnosci srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
S NS
Godziny kontaktowe z 50
nauczycielem w tym:
Uczestnictwo w zajeciach 45
Udziat w konsultacjach 4
Obecnos¢ na zaliczeniu 1
Przygotowanie sie do 10
laboratorium
Przygotowanie sie do zajec i 10
kolokwium
Przygotowanie sie do zaliczenia 5
SUMA 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 3
ECTS DLA PRZEDMIOTU

21 Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1. Czestaw Cempel, Franciszek Tomaszewski, Diagnostyka Maszyn — Zasady ogdlne. Przyktady
zastosowan, Miedzyresortowe Centrum Naukowe Eksploatacji Majatku Trwatego, Radom
1992.

2. Bogdan Z6ftowski, Henryk Tylicki,.Elementy diagnostyki technicznej maszyn. Paristwowa

Wyisza Szkota Zawodowa im. S. Staszica w Pile, 2008.

3. Bogdan Z6ftowski, Tomasz Kataczyriski, Diagnostyka Maszyn — Wykfady i ¢wiczenia,
Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu Technologiczno — Przyrodniczego w Bydgoszczy,
Bydgoszcz 2013.

Literatura uzupetniajgca:
1. Bronistaw Stowinski, Inzynieria Eksploatacji Maszyn, Politechnika Koszalinska,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2011.

22 Formy oceny - szczegoty

nr na ocene 3
na ocene 2 (ndst na ocene 4 (db na ocene 5 (bdb
efektu € 2 (ndst) (dst) ¢ 4 (db) e 5 (bdb)
EKO1  Nie zna Zna p ?dstawy Zna i poprawnie Zna i swobodnie
podstawowych technik . . .
. .. . . . wykorzystuje wykorzystuje techniki
informacji z technik  pomiarowych i . . . .
. techniki pomiarowe  pomiarowe i
i komputerowych cyfrowego .
, . i komputerowe komputerowe
systemow przetwarzania systemy pomiarowe systemy pomiarowe
pomiarowych sygnatéw y yp y yp




EKO02 Zna metody Zna metody Zna dobrze metody
. diagnozowania diagnozowania diagnozowania stanu
Nie zna metod . .
. . stanu stanu technicznego  technicznego
diagnozowania . . .
stanu technicznego technicznego maszyn, z.na i . maszyn, z.na i .
maszyn maszyn, zna. poprawnie st.osu1e swobodnie sltosu;e
zasady analizy metody analizy metody analizy
danych danych danych
EKO3 Nie zna aktualnego  Zna ogdlnie Zna aktualny stan Zna aktualny stan
stanu ani tendencji  aktualne oraz tendencje oraz tendencje
rozwojowych w tendencje rozwojowe w rozwojowe w
zakresie rozwojowe w diagnostyce maszyn diagnostyce maszyn
diagnostyki maszyn zakresie
diagnostyki
maszyn
EKO4 Nie potrafi Potrafi Potrafiintegrowaci  Potrafi integrowac i
integrowac i integrowac i interpretowac interpretowac
interpretowac interpretowac zebrane informacje, zebrane informacje,
zebranych zebrane umie wyciggac umie wyciggac
informacji ani informacje w wnioski whnioski, umie
formutowac zakresie formutowac i
wnioskow podstawowym, uzasadnic
umie wyciggac
proste wnioski
EKO5  Student nie potrafi  Potrafi Potrafi dobrze Potrafi swobodnie
wykorzystywac wykorzystywac wykorzystywac wykorzystywac
metod metody metody metody
eksperymentalnych eksperymentalne eksperymentalne do eksperymentalne do
do diagnozowania  do diagnozowania diagnozowania
maszyn diagnozowania maszyn, umie maszyn, umie
maszyn, umie interpretowac interpretowac
interpretowac uzyskane wyniki uzyskane wyniki
uzyskane wyniki

Inne przydatne
informacje

22 Inne przydatne informacje o przedmiocie ‘

1. Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z prezentacjami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.
2 Informacje na temat miejsca odbywania zajec.

3. Informacja na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/godzina).

4 Informacja na temat konsultacji (godziny+miejsce).

Tabela podsumowujaca.

Odniesienie
danego efektu do

efektow o
Tresci

programowe

Efekt
ksztatcenia

Cele
przedmiotu

Narzedzia

dydaktyczne Sposdb oceny

zdefiniowanych
dla catego
programu
(,,kierunkowych”)

EKO1 K_W08 C1, C2 W1-W6, W8- 1 F3, P2




W14

EKO02 K_W17 C1, C2 W8-W11 1 F3, P2
K_W24 W3, WS-

EKO3 C1,C2, C3 Wiz 1 F3, P2

EK04 K_U19 C1,C2,C3 L2-L6 2 F1, F2, P1

EKO5 K_K02 C1,C2, C3 L2-L6 2 F1, F2, P1




