KARTA MODULU KSZTALCENIA ROK AKADEMICKI 2020/2021

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn | stopien

I. Informacje ogdlne

1 Nazwa modutu ksztatcenia
Podstawy mechatroniki

2 Nazwa jednostki prowadzacej modut
Woydziat Nauk Technicznych, Zaktad Mechaniki i Budowy Maszyn

3 Kod modutu 4 Grupa tresci ksztatcenia

grupa tresci specjalnosciowych

5 Typ modutu
obowigzkowy

6 Poziom studiéow 7 Liczba punktéw ECTS

8 Poziom przedmiotu

pierwszego stopnia 4 podstawowy

9 Rok studiow,
semestr

10 Liczba godzin w semestrze 11 Liczba godzin w tygodniu

Wyk. Cw. Lab. Sem.  proj  Wyk. Cw. Lab.  Sem. Proj.

studia stacjonarne

Il rok — semestr V — 15 1

zimowy

Il rok — semestr VI — 15 30 1 2
letni

12 Jezyk wyktadowy: jezyk polski

13 Wyktadowcy:
Stawomir Czubaj, mgr inz., s.czubaj@dydaktyka.pswbp.pl

~
Il. Informacje szczegétowe

14 Wymagania wstgpne |

1. Podstawowa wiedza z zakresu technologii urzgdzen mechatroniki

2. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki

3. Podstawowa znajomos¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej

| 15 Cele przedmiotwy

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z mechatronika

C2 Przekazanie wiedzy studentom z zakresu zastosowania mechatroniki w przemysle
oraz zyciu codzienny

Cc3 Przekazanie studentom szczegdétowe] wiedzy z zakresu elektrotechniki i
elektroniki, automatyki i robotyki oraz pomiaréw wielkosci elektrycznych i
elektronicznych przy uzyciu specjalistycznej aparatury pomiarowej i
diagnostycznej




ca Zapoznanie studentéw z konstrukcjami robotéw, obszarem ich zastosowan
oraz problematyka projektowania, implementacji i sterowania robotami w
réznych srodowiskach pracy

C5 Zapoznanie studentéw z technikami programowania robotow, w
szczegdlnosci programowania manipulatoréw

cé6 Zapoznanie studentéw z problematyka planowania ruchu i sterowania
napedami

16 Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

nr student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi: odniesienie do celow
przedmiotu
WIEDZA
EKO1  Ma podstawowaq wiedze w zakresie mechatroniki, C1,C3,(C4,C5

obejmujacg w szczegdlnosci elektrotechnike i elektronike,
automatyke i robotyke
UMIEJETNOSCI
EKO2  Potrafi zaprojektowaé proste uktady mechatroniczne, C3,(C4, C5, C6
wykorzystujgc uktady elektroniczne, mechanizmy automatyki,
uktady sterowania, uktady mikroprocesorowe z umiejetnoscia
programowania z wykorzystaniem algorytmow sztucznej
inteligencji oraz przeprowadzi¢ pomiary diagnostyczne
wielkosci elektrycznych i elektronicznych z wykorzystaniem
specjalistycznych narzedzi pomiarowych
KOMPETENCJE
EKO3  Ma swiadomos¢ spotecznej roli inzyniera mechanika, rozumie C1,C2,Ce
potrzebe formutowania i przekazywania, w sposob
powszechnie zrozumiaty, spoteczenistwu informacji
dotyczacych osiggnieé techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej, posiada umiejetnos¢ postugiwania sie pojeciami
technicznymi

17 Tresci programowe

forma zajec¢ — wyktady liczba odniesienie do efektow
semestr V — zimowy godzin S ksztatcenia

W1_| Wprowadzenie do mechatroniki 2 EKO1, EKO3
W2_| Budowa uktadéw mechatronicznych 3 EKO1, EKO2, EKO3
W3_|  System mechatroniczny 2 EKO1, EKO2, EKO3
W4_1  Naped mechatroniczny 3 EKO1, EKO2, EKO3
W5_|  Czujniki 2 EKO02
W6_|  Uktady logiczne 2 EKO1, EKO2, EKO3
W7_1  Kolokwium zaliczeniowe 1

suma godzin 15




w1_ll
w2_li

W3_lI
w4_lI
W5_lI

w6 _lI

wW7_lI

L1

L2

L3

L4

L5

L6

L7

L8

L9

forma zajec¢ — wyktady
semestr VI - letni

Uktady cyfrowe
Metrologia elektryczna i
elektroniczna
Podstawy modelowania i opisu
uktadéw mechatronicznych
System sterowania uktadow
mechatronicznych
Podstawowe uktady sterowania
sitownikiem pneumatycznym
Podstawowe uktady sterowania
stownikowymi i silnikowymi napedami
hydraulicznymi

Kolokwium zaliczeniowe
suma godzin

forma zajec¢ — laboratorium
semestr VI — letni

Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP,
zasady zaliczenia przedmiotu, podziat
na grupy, harmonogram laboratorium
Identyfikacja wybranych komponentéw
elektronicznych i uktadéw cyfrowych
Modelowanie i symulacja uktadow
elektronicznych edytorem schematow i
zintegrowanym z nim programem
symulacyjnym LTspiceXVII
Projektowanie zaawansowanych
uktaddw, dotfaczanie bibliotek, obstuga
PWM. Sposoby komunikacji
mikrokontrolera z komputerem PC
Projektowanie, symulacja oraz
realizacja techniczna ukftadu
sterowania z wykorzystaniem
mikrokontrolera AVR ATmega
Programowe sterowanie pracg modeli
wykonawczych opartych na
mikrokontrolerze AVR ATmega
Projektowanie podsystemow
pomiarowych i transmisji danych
Projektowanie uktaddéw sterowania
cyfrowego napedu (DC, AC, silnik
krokowy)

Podsumowanie zaje¢, prezentacja
wynikéw, ocena sprawozdan,

liczba

godzin S

3
3

15

liczba
godzin S

1

odniesienie do efektow

ksztatcenia
EKO1, EKO2
EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

odniesienie do efektow
ksztatcenia

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3

EKO1, EKO2, EKO3




dyskusja i zaliczenie laboratorium

suma godzin 30

18 Narzedzia/metody/formy dydaktyczne

1. Wyktady w formie prezentacji multimedialnej w potgczeniu z klasycznym
wyktadem tablicowym

2. Zestawy laboratoryjne z oprogramowaniem — Bascom/Arduino, ptytki testowe,
urzadzenia peryferyjne (wyswietlacze, czujniki, silniki, serwomechanizmy)

3. Instrukcje do laboratorium

4, Konsultacje

19 Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowuj3ca)

F1. Uzyskanie oceny z kolokwium zaliczeniowego czgstkowego.

F2. Pytania kontrolne na zajeciach laboratoryjnych lub kolokwium zaliczeniowe

F3. Ocena poprawnosci wykonania zadania na laboratorium lub sprawozdanie z
wykonanego zadania w zaleznosci od zalecen prowadzgcego

P1. Na podstawie ocen czgstkowych z F2 i F3 okreslana jest ocena podsumowujgca

P2. Kolokwium zaliczeniowe na ostatnich zajeciach

forma aktywnosci

Godziny kontaktowe z
nauczycielem w tym:
Uczestnictwo w zajeciach
Udziat w konsultacjach
Przygotowanie sie do zajec i
kolokwium

Przygotowanie sie do
laboratorium i opracowanie
sprawozdan

Przygotowanie sie do
zaliczenia

SUMA

SUMARYCZNA LICZBA
PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

20 Obciazenie praca studenta

srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

100

21 Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1.

Wiadystaw Opydo, Elektrotechnika i elektronika - dla studentéw wydziatéw

nieelektrycznych : Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012

Woijciech J. Klimasara, Zbigniew Pilat : Podstawy automatyki i robotyki.

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2013

SN




Literatura uzupetniajaca:

1.

Stanistaw Bolkowski : Elektrotechnika,
Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1993
Simon Monk [ttumaczenie Konrad Matuk] : Arduino dla poczatkujacych :
podstawy i szkice. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2019.

Andrzej Gajek, Zdzistaw Juda : Czujniki.Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2011.

Bernard Fryskowski, Elzbieta Grzejszczyk : Systemy transmisji danych.
Wydawnictwa Komunikacji i tacznosci,Warszawa 2010.

22 Formy oceny - szczegoty

nr efektu
EKO1

na ocene 2 (ndst)
Student nie
wykazuje
znajomosci
podstawowych
pojec z zakresu
mechatroniki,
obejmujacej w
szczegolnosci
elektrotechnike

na ocene 3 (dst)
Student
wykazuje
znajomos¢
zaledwie kilku
podstawowych
pojec z zakresu
mechatroniki,
obejmujacej w
szczegolnosci

na ocene 4 (db)

Student zna
wiekszos¢
podstawowych
pojec z zakresu
mechatroniki,
obejmujacej w
szczegolnosci
elektrotechnike
i elektronike,

na ocene 5 (bdb)
Student zna
wszystkie
podstawowe
pojecia z
zakresu
mechatroniki,
obejmujacej w
szczegolnosci
elektrotechnike

i elektronike, elektrotechnike automatyke i i elektronike,
automatyke i i elektronike. robotyke. automatyke i
robotyke. robotyke.




EKO2

Student nie zna
podstawowych
elementdéw
elektronicznych
stosowanych w
mechatronice
oraz nie zna
metod
pomiarowych z
rozroznieniem
przyrzagdéw
pomiarowych.
Student nie zna
podstawowych
pojec
dotyczacych
budowy
sterownikéw,
Student nie zna
podstawowych
pojec z zakresu
uzytkowania
mikrokontrolera
oraz zasad
tworzenia
schematow
uktadow
elektronicznych,
Student nie zna
podstawowych
technik
tworzenia
programow w
jezyku Ba-
scom/Arduino(C
),

Student nie
potrafi
programowac w
jezyku
drabinkowym

Student potrafi
rozréznic
zaledwie
pobieznie
uktady
elektroniczne,
mechanizmy
automatyki,
uktady
sterowania,
uktady
mikroprocesoro
we oraz
pobieznie zna
metody
pomiarowe.
Student zna
podstawowe
pojecia
dotyczace
budowy
sterownika i
urzadzen
wejscia wyjscia,
Student zna
podstawowe
techniki
tworzenia
programow w
jezyku
Bascom/Arduin
o(C), definiuje
podstawowe
pojecia,
wykorzystuje je
w minimalnym
stopniu w
praktyce,
Student potrafi
tworzy¢ proste
programy w
jezyku
drabinkowym

Student potrafi
scharakteryzow
ac¢ bardzo
ogodlnie uktady
elektroniczne,
mechanizmy
automatyki,
uktady
sterowania,
uktady
mikroprocesoro
we oraz ogdlnie
zna metody
pomiarowe,
programowac
mikrokontrolery,
proste
sterowniki PLC,
Potrafi
zastosowac
symulacje
komputerowa
do mniej
ztozonych
zadania jak i do
zadan
zaawansowanyc
h, Student
potrafi
programowac w
jezyku
drabinkowym
oraz jest w
stanie
zaprezentowad
wiele wariatow
rozwigzujgcych
zadany problem

Student potrafi
scharakteryzow
ac dogtebnie
uktady
mechatroniczne,
wykorzystujgce
uktady
elektroniczne,
mechanizmy
automatyki,
uktady
sterowania,
uktady
mikroprocesoro
we oraz
przeprowadzic¢
pomiary
diagnostyczne
wielkosci
elektrycznych i
elektronicznych
wykorzystujac
specjalistyczne
narzedzia
pomiarowe,
Student potrafi
programowac w
jezyku
drabinkowym
oraz jest w
stanie
zaprezentowac
wiele wariatow
rozwigzujgcych
zadany problem.
Potrafi zalez¢ i
poprawic btedy
w kodzie
programu,
Potrafi
zastosowac
symulacje
komputerowa
do mniej
ztozonych
zadania jak i do
zadan
Zaawansowanyc
h potrafi kazdy z
etapdéw opisac i
zaproponowac
rozwigzania

P [ T




lll. Inne przydatne informacje

22 Inne przydatne informacje o przedmiocie

1.

w

Bezposrednich informacji o kryteriach zaliczenia zaje¢ oraz tresciach programowych
udziela prowadzgcy w trakcie zajec¢ i podczas konsultacji
Zajecia odbywajg sie w PSW im. Papieza Jana Pawfa Il w Biatej Podlaskiej

Zajecia odbywad sie bedg zgodnie z aktualnym planem zajec
Konsultacje odbywac sie bedga zgodnie z obowigzujacym terminarzem




Tabela podsumowujaca.

Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Tresci programowe Narzedzia dydaktyczne Sposdéb oceny
catego programu
(,,kierunkowych”)

EKO1 M1A_WO01, M1A_WO04
M1A_WO07, M1A_WO08 W1_I-W6_|
M1A_W10, M1A_W15 c1,¢2, C3é7C4' €5, C6, W1_1-We_II 1,2,3,4 F1, F2, F3, P1, P2
M1A_UO1, M1A_UO6 L1-18
M1A_KO1, M1A_KO6
EK02 M1A_WO01, M1A_WO04
M1A_WO07, M1A_WO08
M1A_W10, M1A_W15 W2_I-W6_|
M1A_UO1, M1A_UO6 €1, €2, C3, C4, ©5, Ce, W2_1I-W6_II 1,2,3,4 F1, F2, F3, P1, P2
M1A_U15, M1A_U18 7 L1-18
M1A_U23, M1A_KO1
M1A_KO06
EKO3 M1A_WO01, M1A_WO04
M1A_WO07, M1A_WO08 W2_I-W6_|
M1A W10, M1A_wis b €% €3, €4 €5, C6, W2_lI-W6_lI 1,2,3,4 F1, F2, F3, P1, P2
M1A_UO1, M1A_UO6 7 L1-18
M1A_KO1, M1A_KO6




