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Informacje ogdlne ]

1 Nazwa modutu ksztatcenia
Pneumatyka z hydraulika

2 Nazwa jednostki prowadzacej modut
Zaktad Mechaniki i Budowy Maszyn

3 Kod modutu
6 Poziom studiow
studia | stopnia

9 Rok studiow,
semestr

4 Grupa tresci ksztatcenia
grupa tresci ogolnych

7 Liczba punktéw ECTS
1

10 Liczba godzin w semestrze

Wyk. Cw. Lab. Sem.  Proj.

5 Typ modutu

obowigzkowy

8 Poziom przedmiotu
kierunkowy

11 Liczba godzin w tygodniu
Wyk.  Cw.

1

Lab. Sem.

Proj.

studia stacjonarne 15
Il rok —semestr V -
Zimowy

12 Jezyk wyktadowy: jezyk polski

13 Wyktadowcy:
Marcin Szlachetka, dr inz. m.szlachetka@dydaktyka.pswbp.pl

[ Il. Informacje szczegétowe ]

14 Wymagania wstepne

1. Znajomosc rysunku technicznego oraz umiejetnosc postugiwania sie katalogami
technicznymi.

2. Znajomos¢ praw fizyki dotyczgca: wtasciwosci cieczy, przemian
termodynamicznych, charakteréw przeptywdéw, kinematyki przeptywu cieczy,
tarcia, rozktadania sit bezwtadnosci.

3. Znajomosci podstaw automatyki w zakresie: opisu wtasciwos$ci statycznych i
dynamicznych proceséw, modelowania proceséw, opisu operatorowego
procesow, przedstawiania procesdow w postaci schematéw blokowych, analizy
dynamiki proceséw, analiz czasowych i czestotliwo$ciowych sygnatéw, sterowania
w torze otwartym, zamknietym, kaskadowego, doboru nastaw klasycznych
regulatoréw P, PI, PD, PID, stosowania urzgdzen mikroprocesorowych w
sterowaniu, programowania sterownikéw PLC.

15 Cele przedmiotu

C1 Celem przedmiotu jest dostarczenie podstawowej wiedzy o technice napedéw




pneumatycznych i hydraulicznych, zakresie ich stosowania w budowie maszyn
technologicznych i maszyn specjalnego przeznaczenia, wtasciwosciach,
podstawach projektowania i sterowania tymi napedami.

C2 Poznanie podstawowych oraz ztozonych elementéw i uktadéw pneumatycznych
oraz hydraulicznych a takze sposobu sterowania nimi.
C3 Zdobyta wiedza teoretyczna ma by¢ podstawg do zdobycia umiejetnosci

obejmujacych: projektowanie napedu, dobdr urzadzen funkcjonalnych,
sterowanie napedem zaréwno w konstrukcjach autonomicznych jak i ztozonych,
tzw. rozproszonych.

16 Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

nr student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi: odniesienie do celow
przedmiotu
WIEDZA
EKO1  Stuchacz przyswaja sobie wiedze o wtasciwosciach napeddéw C1,C2,C3

pneumatycznych i hydraulicznych, ich przeznaczeniu i
zakresie stosowania w budowie maszyn, metodach
sterowania tymi napedami.
EKO2 Posiada wiedze dotyczacg sporzadzania schematéw C1,C2,C3
ideowych sterowania zgodnie ze standardami $wiatowymi,
poznaje znaczenie i funkcjonowanie poszczegdlnych
elementdéw napedu oraz ich wtasciwosci.
UMIEJETNOSCI

EKO3  Zapoznajg sie z konstrukcjami podstawowych elementéw C1,C2,C3
funkcjonalnych napedu oraz ich przeznaczeniem i zasadami
sterowania.

EKO4  Zapoznajg sie z réznymi rozwigzaniami praktycznymi techniki C1,C2,C3
napedéw pneumatycznych i hydraulicznych.

EKO5 Posiadajg umiejetnosé projektowania napeddéw obejmujaca: C1,C2,C3

obliczanie obcigzen zewnetrznych, obliczanie predkosci
elementow wykonawczych.
EKO6  Posiadajg umiejetnosc obliczen: w cieplnych procesach C1,C2,C3
roboczych, poziomu generowanego hatasu i jego
zmniejszania.

17 Tresci programowe

forma zajec - wyktady liczba odniesienie do efektow
godzin S ksztatcenia
w1 Wprowadzenie: zakres stosowania 1 EKO1, EKO4,

napeddow pneumatycznych i
hydraulicznych, sterowanie w torze
otwartym i zamknietym,
charakterystyki mediéow roboczych,
zakresy cisnien dedykowanych
poszczegdlnym konstrukcjom
podejmowane decyzje




W2

W3

w4

W5
W6

w7

W8

W9

Schematy ideowe oraz elementy
funkcjonalne napedéw stosowanych
w torze otwartym i zamknietym,
wiasciwosci statyczne i dynamiczne
poszczegdblnych elementdéw.
Podstawy projektowania napeddw:
obliczanie obcigzen, wymagania w
zakresie predkosci przeptywu
medium roboczego, obliczanie
predkosci urzadzen wykonawczych.
Pompy hydrauliczne i pneumatyczne.
Zasada dziatania, charakterystyki
pomp, rodzaje pomp, sterowniki
pomp nastawnych, niesprawnosé
pomp
Kolokwium zaliczeniowe nr 1
Silniki hydrauliczne. Charakterystyki
silnikdw, silniki szybko i
wolnoobrotowe.
Sitowniki hydrauliczne i
pneumatyczne. Budowa, konstrukcje
sitownikéw, uszczelnienia, Zaleznosci
podstawowe
Zawory i rozdzielacze hydrauliczne
oraz pneumatyczne — zasada
dziatania, rodzaje, sterowanie
Przewody pneumatyczne i
hydrauliczne. Elementy pomocnicze -
filtry
Przygotowanie medium roboczego i
jego wiasciwosci, stacje
przygotowania powietrza, filtracja
ptyndw, wtasciwosci ptynéw i ich
pomiar.
Kolokwium zaliczeniowe nr 2

suma godzin

EKO1, EKO2

EKO1, EKO2, EKO5, EKO6

EKO1, EKO2, EKO3, EKO4,
EKO5, EKO6

EKO1, EKO2, EKO3, EKO4,
EKO5, EKO6

EKO1, EKO2, EKO3, EKO4,
EKO5

EKO1, EKO2, EKO3, EKO4,
EKO5

EKO1, EKO2, EKO3, EKO4

EKO1, EKO2, EKO4, EKO5

18 Narzedzia/metody/formy dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

19 Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowuj3ca)

F1. Uzyskanie oceny z kolokwium zaliczeniowego nr 1.
F1. Uzyskanie oceny z kolokwium zaliczeniowego nr 2.
P1. Student musi uzyska¢ ocene pozytywng z dwdéch kolokwidw zaliczeniowych na wyktadzie.

20 Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
S

w




Godziny kontaktowe z wyktadowca, 15
realizowane w formie zajeé

dydaktycznych —tgczna liczba godzin

w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca, 2
realizowane w formie konsultacji w

odniesieniu —taczna liczba godzin w

semestrze

Przygotowanie sie do zaliczenia 10
przedmiotu, indywidualna praca

studenta —tgczna liczba godzin w

semestrze
SUMA 27
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 1

ECTS DLA PRZEDMIOTU

21 Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa i uzupetniajaca:

1. Tomasiak E: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne Wydawnictwo PS Gliwice
2001.

2. Osiecki A.: Hydrostatyczny naped maszyn, WNT Warszawa, 1998.

3. Pizon A.: Hydrauliczne i elektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji WNT Warszawa
1987

4 Stryczek S.: Naped hydrostatyczny WNT, wyd. 3, Tom | Elementy, Tom Il Uktady, WNT

Warszawa, 1995.

22 Formy oceny - szczegoty

na ocene 2 na ocene 5
nr efektu (ndst)e na ocene 3 (dst) na ocene 4 (db) (bdb)g
EKO1 Stuchacz nie Potrafi wymienié Potrafi wymienié Stuchacz przyswaja

przyswaja sobie podstawowe podstawowe sobie wiedze o
wiedze o wtasciwosci wtasciwosci wtasciwosciach
wtasciwosciach napedow napedow napedow
napedow pneumatycznych i pneumatycznych i pneumatycznych i
pneumatycznych i hydraulicznych, nie  hydraulicznych, hydraulicznych, ich

hydraulicznych, ich
przeznaczeniu i
zakresie
stosowania w
budowie maszyn,
metodach
sterowania tymi
napedami.

potrafi oméwic ich
przeznaczenie nie
ma wiedzy w
zakresie
stosowania w
budowie maszyn
napedow i, metod
sterowania tymi
napedami.

potrafi oméwic ich
przeznaczenie ma
wiedzy w zakresie
stosowania w
budowie maszyn
napedow i, metod
sterowania tymi
napedami.
Posiadana wiedza
jest nie petna.

przeznaczeniu i
zakresie stosowania
w budowie maszyn,
metodach
sterowania tymi
napedami.

SN




EKO2

EKO3

EKO4

EKO5

Stuchacz nie
posiada wiedzy
dotyczaca
sporzadzania
schematéw
ideowych, nie zna
funkcji i znaczenia,
nie zna
funkcjonowania
poszczegblnych
elementéw napedu
orazich
wiasciwosci.

Nie potrafi nic
powiedzie¢ na
wskazany temat.

Nie zapoznat sie z
réznymi
rozwigzaniami
praktycznymi
techniki napedéw
pneumatycznych i
hydraulicznych.

Nie posiada
umiejetnosci
projektowania
napedow
obejmujaca:
obliczanie obcigzen
zewnetrznych,
obliczanie
predkosci
elementéw
wykonawczych.

Posiada wiedze
powierzchowng
wiedze dotyczaca
sporzadzania
schematéw
ideowych. W nie
wielkim stopniu
zna znaczenie i
funkcjonowanie
poszczegdlnych
elementéw napedu
orazich
wtasciwosci.

Stuchacz myli
konstrukcje
podstawowych
elementéw
funkcjonalnych
napedu ma
ktopoty z
omowieniem ich
przeznaczenia, zna
zasady sterowania.
Stuchacz zna réine
rozwigzania
praktyczne techniki
napedow
pneumatycznych i
hydraulicznych.
Myli pojecia,
jednakze wiasciwie
naprowadzony
wycigga
prawidtowe
whioski.

Posiadajg
umiejetnosc
projektowania
napedow
obejmujaca:
obliczanie obcigzen
zewnetrznych lub
obliczanie
predkosci
elementéw
wykonawczych.

Stuchacz radzi
sobie z
praktycznymi
zadaniami z tego
zakresu. Jednakze
w trudniejszych
przyktadach
wymaga wsparcia.

Stuchacz ma
wiedze na
wskazany temat,
ale wiedza ta jest
powierzchowna.

Stuchacz zna réine
rozwigzania
praktyczne techniki
napedow
pneumatycznych i
hydraulicznych.
Jednakze jego
wiedza jest
powierzchowna.

Posiadajg
umiejetnosc
projektowania
napedow
obejmujaca:
obliczanie obcigzen
zewnetrznych,
obliczanie
predkosci
elementéw
wykonawczych.
Stuchaczowi w
czasie realizacji
zadania zdarzaja
sie drobne btedy.

Stuchacz posiada
szeroka wiedze
dotyczaca
sporzadzania
schematéw
ideowych, zna
funkcjeiich
znaczenie potrafi
szeroko omowié
funkcjonowania
poszczegdlnych
elementéw napedu
orazich
wiasciwosci.
Swietnie zna
konstrukcje
podstawowych
elementéw
funkcjonalnych
napedu oraz ich
przeznaczeniei
zasady sterowania.

Stuchacz $wietnie
zna rézne
rozwigzania
praktyczne techniki
napedow
pneumatycznych i
hydraulicznych.
Jasno wypowiada
sie na ich temat.

Posiadajg
umiejetnosc
projektowania
napedow
obejmujaca:
obliczanie obcigzen
zewnetrznych,
obliczanie
predkosci
elementéw
wykonawczych.




EKO6 Nie posiada Posiadajg Posiadajg Posiadajg

umiejetnosci umiejetnosé umiejetnosé umiejetnosé
obliczen: w obliczen: w obliczen: w obliczen: w
cieplnych cieplnych cieplnych cieplnych
procesach procesach procesach procesach
roboczych, roboczych lub roboczych, roboczych, poziomu
poziomu poziomu poziomu generowanego
generowanego generowanego generowanego hatasu i jego
hatasu i zasad jego  hatasu nie zna hatasu, zna zasad zmniejszania.
zmniejszania. zasad zmniejszania  zmniejszania Postawionymi
hatasu. hatasu. W zadaniami radzi
posiadanej wiedzy  sobie bardzo
zdarzajg sie dobrze.

niewielkie braki.

lll. Inne przydatne informacje

22 Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z prezentacjami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.
2. Informacje na temat miejsca odbywania zajeé. wg planu zajeé

3. Informacja na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/godzina). wg planu zajeé

4, Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce). wg planu zajeé




Tabela podsumowujaca.

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Narzedzia dydaktyczne

Sposdéb oceny

(,,kierunkowych”)

EKO1 K_W15 C1,C2,C3 W1-W4, W6-W10 F1, F2, P1
EKO2 K_W15 C1,C2,C3 W2-W4, W6-W10 F1, F2, P1
EKO3 K_U20 C1,C2,C3 W4, W6-W9 F1, F2, P1
K_U22
EKO4 K_U20
K_U22 C1,C2,C3 W1, W4, W6- W10 F1,F2, P1
EKOS E—ﬂ;g C1,C2,C3 W3, W4, W6-W8,W10 F1,F2, P1
EKO6 K_U21 C1,C2,C3 W3,W4,W6 F1, F2, P1




