KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2020/2021

INFORMACJE OGOLNE

=

Nazwa przedmiotu ksztatcenia
OGNIWA PALIWOWE

2. Nazwa kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn

3. Grupa tresci ksztatcenia

4. Typ przedmiotu
(obowigzkowy, do wyboru)
Obowigzkowy

5. Poziom studiow
Studia pierwszego stopnia

6. Liczba punktéw ECTS
2

7. Poziom przedmiotu
(podstawowy, Srednio-zaawansowany, zaawansowany)
Podstawowy

8. Rok studiow, semestr
Il rok, semestr V —zimowy

9. Liczba godzin w semestrze
w éw. lab/lek proj/pbn. zp prk

15 15

10. Jezyk wyktadowy:
Polski

11. Wyktadowca (wyktadowcy) (imie i nazwisko, stopier naukowy oraz adres e-mailowy
wyktadowcy/wyktadowcdw prowadzacych zajecia)
Marcin Szlachetka, dr inz., m.szlachetka@dydaktyka.pswbp.pl
Rafat Sochaczewski, dr inz., r.sochaczewski@dydaktyka.pswbp.pl
Michat Biaty, mgr inz., m.bialy@dydaktyka.pswbp.pl

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

12. Wymagania wstepne

1) Ukonczony kurs z podstaw elektrotechniki i elektroniki.

13. Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z ogniwami paliwowymil

C2 Uzyskanie wiedzy w zakresie znajomosci zrédet energii mozliwych do wykorzystania w napedach
maszyn i urzadzen.

C3 Rozwijanie swiadomosci koniecznosci ciggtego doskonalenia swojego warsztatu zawodowego
oraz znaczenia dla spoteczenistwa pracy i decyzji podejmowanych przez inzyniera.

14. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych



mailto:m.szlachetka@dydaktyka.pswbp.pl
mailto:r.sochaczewski@dydaktyka.pswbp.pl

odniesienie do
Student, ktéry zaliczyt przedmiot: kierunkowych
efektédw uczenia sie
WIEDZA
. . . K_W18
EUO1 Student zna ogniwa paliwowe oraz ich elementy sktadowe. K_W24
EUO2 Student zna zastosowanie poszczegdlnych rodzajow ogniw K_W18
paliwowych. K_W24
UMIEJETNOSCI
EUO3 Student potrafi narysowa¢ podstawowe charakterystyki ogniw K UOS
paliwowych. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EUO4 Student ma swiadomos$¢ pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci
inzyniera mechanika, w tym jej wptywu na srodowisko, co ksztattuje K_K02
duze poczucie odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

15. Tresci programowe

Forma zajec - wyktady

1) Ogniwa paliwowe — definicje, zasada dziatania, wykorzystywane materiaty i konstrukcje
techniczne, stosowane paliwo, sprawnos¢ dziatania.

2) Ogniwa elektrochemiczne - definicje, zasada dziatania, wykorzystywane materiaty
i konstrukcje techniczne, sprawnos¢ dziatania.

3) Analiza proceséw fizykochemicznych zachodzacych w poszczegdlnych ogniwach.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw uzywanych jako anody, katody i elektrolity. Paliwo
stosowane w réznych typach ogniw paliwowych. Magazynowanie wodoru.

4) Metody pomiarowe uzywane w badaniach materiatdw i procesdw zachodzacych
w ogniwach paliwowych.

5) Zastosowania praktyczne ogniw paliwowych i elektrochemicznych.

6) Aspekty ekologiczne i ekonomiczne zastosowania ogniw paliwowych. Wspodtczesne
tendencje rozwojowe.

7) Zaliczenie.

Forma zajec - laboratorium

1) Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczania przedmiotu, harmonogram
laboratorium.

2) Elektrolizery — metody wytwarzania wodoru.
3) Ogniwa fotowoltaiczne.

4) Ogniwo paliwowe PEM cz. I.

5) Ogniwo paliwowe PEM cz. II.

6) Zajecia zaliczeniowe.

16. Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Wyktad z wykorzystaniem projektora multimedialnego.

2. Praca w laboratorium.

3. Konsultacje.

17. Sposoby oceny (F — formujgca; P — podsumowujgca)

F1. Ocena za kolokwium z przygotowania do wybranych ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. Ocena za opracowane sprawozdanie po wykonanym ¢wiczeniu laboratoryjnym.

P1. Srednia ocenaz F1iF2.

P2. Ocena z zaliczenia wykfadow.

18. Obcigzenia praca studenta




forma aktywnosci $rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z nauczycielem* 32
Przygotowanie sie do zajec¢ i kolokwium 18
SUMA 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

DLA PRZEDMIOTU

19. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1) Czerwinski A., Wspdtczesne zrédta energii, UW, 2001

2) Larminie J., Dicks A., Fuel Cell Systems Explained, 2nd Ed. Wiley, 2010

3) Pistoia G., Battery Operated Devices and Systems, Elsevier, 2009

Literatura uzupetniajaca:

1) Sorensen B., Hydrogen and Fuel Cells. Emerging technologies and applications, Elsevier
2014

20. Formy oceny - szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: zajecia koriczg sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe oceny
semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowiag kompetencje
spoteczne/postawa studenta.
Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:
Zaliczenie wyktadu w postaci kolokwium.
Procentowa skala ocen: 91% - 100% =5,0
81% - 90% =4,5
71% - 80% =4,0
61% —70% =3,5
51% —60% = 3,0
0% - 50% =2,0

Nieobecnosé podczas kolokwium zaliczeniowego jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0).
W przypadku nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢
kolokwium w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzgcego.

Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

Warunki uzyskania zaliczenia laboratorium: zajecia konczg sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe
oceny semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.
Sposéb weryfikacji efektow uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:
Zaliczenie: $Srednia ocen z kolokwiow czgstkowych i ocen za przedtozone sprawozdania z realizacji
¢wiczen lab.:
Procentowa skala ocen: 91% - 100% = 5,0
81%-90% =4,5
71% -80% =4,0
61% —-70% =3,5
51% —-60% =3,0
0% - 50% =2,0
Nieobecno$¢ na zajeciach jest réwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium
w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzacego.




Dopuszczalna jest jedna nieusprawiedliwiona nieobecnosc.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zaje¢.

21. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zaje¢ i tresciach programowych udziela
prowadzacy w trakcie zajeé¢ i podczas konsultacji.

2. Zajecia odbywaé sie bedg w PSW w Biatej Podlaskiej.

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zaje¢.

4. Konsultacje odbywaé sie bedg zgodnie z harmonogramem pracy prowadzgcego.

*  Zajecia prowadzone z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej
zajecia oraz konsultacje



