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Informacje szczegélowe

14 Wymagania wstepne

1. the study of neural networks

2.

C1l to introduce students with the main architectures of neural networks

C2 to introduce students with the different techniques to neural networks learning
C3 to introduce students to decide practical tasks using neural networks

16 Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spolecznych

nr student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi: odniesienie do celéw
przedmiotu
WIEDZA
EKO1 to know the basic architectures and learning techniques of neural net- C1
works.

UMIEJETNOSCI

EKO2  to have experience in real life application of neural networks. C2
KOMPETENCJE

EKO03  be able to simulate neural networks using computer C3




17 Tresci programowe ‘

forma zaje¢ - wyklady liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztalcenia dla przedmio-
tu
w1 Introduction to Neural Networks. Brief 2 EKO1

history, Notation and terminology, classi-
fication of neural networks.

W2 Single layer perceptron. Artificial neuron. 6 EKO1
Activation functions. Structure of single
layer perceptron. Analysis of SLP. Rosen-
blatt's learning procedure. Delta rule
(Widrow-Hoff rule).Online learning: train-
ing algorithm. Batch learning: training
algorithm. Adaptive Training Step. Analy-
sis of linear perceptron. Application of
SLP: forecasting, decision of linear equa-
tions, classification. Exclusive XOR prob-
lem and decision using single-layer

W3 Multilayer perceptron (MLP). Topology of 6 EKO02
MLP. Analysis of MLP. Decision of Ex-
clusive OR problem. Generalization delta
rule. Generalization delta rule for different
transfer functions. Online learning: back-
propagation algorithm. Batch learning:
backpropagation algorithm. Weaknesses
of backpropagation algorithm. Training
recommendation: momentum term, weight
decay, initialization, early stopping. Ap-
plication of MLP: forecasting, autonomous
control, pattern classification, expert sys-
tems Discussion.

sumagodzin 15

forma zaje¢ - ¢wiczenia liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztalcenia dla przedmio-
tu
forma zaje¢ - laboratoria liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztalcenia dla przedmio-
tu
L1 Simulation of a single layer perceptron for 4
solving linear classification problems
L2 Simulation of a single layer perceptron for 4
forecasting
L3 Simulation of a single layer perceptron for 4
decision of XOR problem
L4 Simulation of a multi layer perceptron for 6
decision of XOR problem
L5 Simulation of a single layer perceptron for 6
solving nonlinear classification problems
L6 Simulation of a multi layer perceptron for 6

forecasting




suma godzin 30

18 Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Dyskusja

2. Rozwigzywanie problemu

3. Objasnianie 1 prezentacja multimedialna
4, Konsultacje

19 Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)

F1. Prezentacja mulitmedialna
F2. Projekt badan nad potrzebami konsumentéw
P1. Kolokwium na zajeciach
P2. Egzamin pisemny
forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
S NS
Godziny kontaktowe z nau- 50
czycielem w tym:
Uczestnictwo w zajeciach 45
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie si¢ do labora-
torium
Przygotowanie si¢ do zajec i 20
kolokwium
Przegotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu 20
SUMA 110
SUMARYCZNA LICZBA 4
PUNKTOW ECTS DLA
PRZEDMIOTU

21 Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa:

1. Ben Krose , Patrick van der Smagt: An introduction to Neural Networks, University of
Amsterdam, 1995, 135p.
(http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.18.493).

2. J S. Osowski. Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej, Warszawa 2006

Literatura uzupelniajaca:

1. Leszek Rutkowski. Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2006
2. R. Tadeusiewicz, T. Gaciarz, B. Borowik i B. Leper, Odkrywanie wtasciwosci sieci neu-

ronowych przy uzyciu programoéw w jezyku C#, Polska Akademia Umiejetnosci, 2007.

nr efektu na ocene 2 (ndst) na ocene 3 (dst) na ocene 4 (db) na ocene S (bdb)
EKO01 Student nie wykazu- Student wykazuje Student wykazuje Student wykazuje
je znajomos$ci pod-  znajomos¢ zaledwie znajomo$¢ wigkszo-  znajomos$¢ wszyst-
stawowych poje¢ z  kilku podstawo- $ci podstawowych.  kich podstawowych.
zakresu sieci neuro-  wych pojec¢
nowe



http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.18.493

niczy w zajgciach
aktywnie. Nie anga-
Zuje si¢ w prace w
grupie.

skonstruowac archi-
tektury sieci neuro-
nowych.

kona¢ analizy
otrzymanych wyni-
kow.

EKO02 Student nie potrafi ~ Student potrafi roz-  Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowac r6zni¢ zaledwie scharakteryzowacé scharakteryzowacé
architektura sieci pobieznie i scharak- bardzo ogdlnie ar-  Sieci neuronowe i
neuronowych. teryzowac¢ architek-  chitektura sieci neu- metody nauczania
tura sieci neurono-  ronowych
wych
EKO03 Student nie uczest-  Student potrafi Student potrafi do-  Student potrafi do-

kona¢ poglebione;j
analizy wynikow,
przygotowac Raport
koncowy z badan
oraz dokonac¢ pre-
zentacji.

Inne przydatne informacje

23 Inne przydatne informacje o przedmiocie \

1. Informacja, gdzie mozna zapozna¢ si¢ z prezentacjami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.
2 Informacje na temat miejsca odbywania zajec.

3. Informacja na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/godzina).

4 Informacja na temat konsultacji (godziny+miejsce).

*do decyzji koordynatora

Tabela podsumowujaca.
Odniesienie da-
nego efektu do

efektow zdefinio-

wanych dla calego
programu (,,Kkie-
runkowych”)
K_WO07,
K_W13,K_KO01

Efekt ksztal-

cenia

EKO1 C1

Cele
przedmiotu

WI,W2,W8, CWI1-CW5

TreSci programowe

Narzedzia/metody
dydaktyczne ny

1,2,3,4

Sposob oce-

F1,P1, P2

EKO02 K_W13, C2
K_W20,
K_U01,K_U12,

K_Ko01

W3-W7

1,2,3,4

F1,P1, P2

EKO3 K_ W07,  C3
K_W13,
K_U01,
K_U12,

K_U25, K_K01

CW4-CW11

1,234

F1,F2, P1,
P2




