Zatqcznik 5 do WSZIK (PZ4)

KARTA MODUtU KSZTAtCENIA ROK AKADEMICKI 2019/2020

Kierunek Budownictwo
Informacje ogodlne

@ Nazwa modutu ksztatcenia/przedmiotu
Metody obliczeniowe

@ Nazwa jednostki prowadzgcej modut
Katedra Nauk Technicznych, Zaktad Budownictwa

@ Kod modutu (wypetnia @Grupa tresci ksztatcenia @Typ modutu

koordynator ECTS) podstawowego obowigzkowy

@ Poziom studiow Liczba punktéw ECTS Poziom przedmiotu

studia pierwszego stopnia 3 srednio- zaawansowany

@ Rok studiow, semestr Liczba godzin w semestrze @ Liczba godzin w tygodniu

Il rok, sem.3 - ziimowy wyk. éw. lab. sem. proj.  wyk. éw. lab. sem. proj.
studia stacjonarne 15 15 1 1

studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy: polski
@ Wyktadowca (wyktadowcy) dr inz. Joanna Kretowska, j.kretowska@pb.edu.pl

Informacje szczegétowe

14 Wymagania wstegpne

1. Technologia Informacyjna
2. Matematyka
3. Mechanika Teoretyczna

15 Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezposredniego i numerycznego rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych oraz numerycznego rozwigzywania rownan nieliniowych.

Cc2 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie catkowania numerycznego. Nabycie wiedzy w zakresie teoretycznych
podstaw metod aproksymacyjnych i interpolacyjnych.

Cc3 Zapoznanie z Metodami dyskretnymi w mechanice konstrukcji budowlanych. Poznanie podstaw metody
elementéw skonczonych (MES).

ca Uzyskanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania programu Excel wspomagajacego analize danych i

obliczenia konstrukcji.

16 Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

nr student, ktdry zaliczyt przedmiot, potrafi: odniesienie do celéw przedmiotu
WIEDZA
EKO1 Zna podstawy teoretyczne metod numerycznych stuzgcych rozwigzywaniu c1,c2
uktaddéw rownan liniowych, nieliniowych, catkowania i rézniczkowania
numerycznego.
EKO2 Ma wiedze w zakresie metod aproksymacyjnych i interpolacyjnych. Cc2
EKO3 Ma wiedze na temat metod dyskretnych stosowanych w mechanice c3
konstrukcji budowlanych. Zna podstawy teoretyczne metody elementéw
skonczonych.
EKO4 Ma wiedze na temat wybranego oprogramowania komputerowego do c3

obliczert numerycznych i symbolicznych oraz programéw komputerowych do
modelowania konstrukcji inzynierskich i prowadzenia analiz statycznych.
UMIEJETNOSCI

EKO5 Umie rozwigzad uktad rownan liniowych metodami bezposrednimi i C1,Ca
iteracyjnymi oraz wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie wspomagajace
te obliczenia.

EKO6 Potrafi wykorzystywaé metody aproksymacyjne i iteracyjne. C1,C2,C4
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
EK7 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich praciich C1,C2,C4

interpretacje




17 Tresci programowe

forma zajec¢ - wyktady liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztatcenia dla przedmiotu
wi Zapoznanie z ogdlnymi tresciami programowymi 2 EKO1, EKO4

oraz z warunkami zaliczania i oceniania. Specyfika
obliczert komputerowych w budownictwie.

w2 Istota metod numerycznych, zrédta btedéw w 2 EKO1, EKO4
obliczeniach, definicja btedu.

w3 Rozwigzywanie algebraicznych uktadéw réwnan 2 EKO5, EKO1
liniowych metodami bezposrednimi i iteracyjnymi.

w4 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodami 2 EKO5, EKO1
iteracyjnymi ( metoda bisekcji, Newtona i
siecznych).

w5 Aproksymacja, interpolacja. Catkowanie i 4 EK02, EKO6
rézniczkowanie numeryczne.

we Metody dyskretne stosowane w mechanice 2 EKO3

konstrukcji budowlanych. Metoda elementow
skonczonych: wiadomosci podstawowe.

w7 Zaliczenie 1 EKO1, EKO6
suma godzin 15
forma zajec - laboratoria liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztatcenia dla przedmiotu
L1 Zapoznanie z warunkami zaliczenia ¢wiczen 3 EKO6

laboratoryjnych. Cwiczenia z oprogramowaniem
Excel ( znajdowanie wartosci funkcji i rysowanie jej
wykresu, dziatania na macierzach )
L2 Rozwigzywanie zadan ze statyki 3 EKO1, EKO5, EKO6
( kratownica statycznie wyznaczalna) przy
wykorzystaniu systemu Excel i metody
bezposredniej rozwigzywania uktadéw réownan
liniowych ( wzory Cramera, metoda macierzy
odwrotnej)
L3 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych 2 EKO1, EKO4, EKO6
metodami iteracyjnymi — metoda iteracji proste;j i
metoda Seidela

L4 Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodami 2 EKO1, EKO5, EKO6
przyblizonymi
LS Aproksymacja zbioru wartosci funkcji przy 2 EKO02, EKO5, EKO6
wykorzystaniu metody najmniejszych kwadratow
L6 Zaliczenie 1
suma godzin 15

18 Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna
2. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem tablicy,
3. Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci bedg samodzielnie rozwigzywali ( przy wykorzystaniu odpowiedniego

oprogramowania) zadania wg indywidualnych tematéw otrzymanych od prowadzacego przedmiot z mozliwoscig
skonsultowania na zajeciach poprawnosci rozwigzania.

19 Sposoby oceny (F - formujaca, P — podsumowujaca)

F1. Obecnosé na zajeciach laboratoryjnych
F2. Aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych
F3. Ocena rozwigzania zadan laboratoryjnych zaliczeniowych, wykonanych samodzielnie przez studenta
P1. Pozytywne zaliczenie kolokwium obejmujgcego zagadnienia teoretyczne na zakonczenie wyktadow
P2. Pozytywne zaliczenie zadan wykonanych przez studenta na zakonczenie laboratoriow

forma aktywnosci srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

S NS

Godziny kontaktowe z 30
nauczycielem
Przygotowanie sie do zajec 20
Studiowanie literatury 10




Udziat w konsultacjach 5

Przygotowanie sie do egzaminu / 10
zaliczenia

SUMA 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 3

ECTS DLA PRZEDMIOTU

21 Literatura podstawowa i uzupetniajaca
Literatura podstawowa:

1. Piotr Krzyzanowski: Obliczenia inzynierskie i naukowe : szybkie, skuteczne, efektywne. Warszawa :
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

2. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski: Metody numeryczne. Wyd. 7. Warszawa :
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005.

3. Adam Marlewski: Podstawowe metody numeryczne dla studentéw kierunkdéw inzynierskich, Pita :
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica w Pile, 2008.

4, Maciej Gonet.: Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich. Wyd. 2. -Gliwice : Wydawnictwo Helion,
cop. 2011.

Literatura uzupetniajgca:

1. Maciej Gonet.: Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich. Wyd. 2. -Gliwice : Wydawnictwo Helion,
cop. 2011.

2. Wit M.: Elementy metod numerycznych. Politechnika Krakowska. Krakéw, 2006.

3. Gustaw Rakowski, Zbigniew Kacprzyk: Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukcji Wyd. 1

popr. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005

22 Kryteria oceny *

zakresie metod
aproksymacyjnych i
interpolacyjnych.

wiedze w zakresie
metod
aproksymacyjnych i
interpolacyjnych.

aproksymacyjnych i
interpolacyjnych.
Potrafi wybrac
optymalng metode
do rozwigzywanego
zagadnienia.

nr efektu na(ﬁfji:)e 2 na ocene 3 (dst) na ocene 4 (db) na ocene 5 (bdb)
EKO1 Nie zna metod Zna metody Zna podstawy Zna podstawy teoretyczne metod
numerycznych numeryczne stuzgce teoretyczne metod numerycznych stuzgcych rozwigzaniu
stuzacych rozwigzaniu uktadu numerycznych uktadu réwnan liniowych i catkowania
rozwigzaniu uktadéw  réwnan liniowych i stuzacych numerycznego. Potrafi wybrac
réwnan liniowych i catkowania rozwigzaniu uktadu optymalna metode do
catkowania numerycznego. réwnan liniowych i rozwigzywanego zagadnienia i
numerycznego. catkowania uzasadnic¢ ten wybor.
numerycznego.
Potrafi wybrac
optymalng metode
do rozwigzywanego
zagadnienia.
EKO02 Nie ma wiedzy w Ma podstawowa Zna podstawy metod  Zna podstawy metod

aproksymacyjnych i interpolacyjnych.
Potrafi wybrac¢ optymalng metode do
rozwigzywanego zagadnienia i
uzasadnic¢ ten wybor.




Tabela podsumowujaca

Efekt ksztatcenia

EKO1

Odniesienie danego
efektu do efektow
kierunkowych

B1P_W1, B1IP_W13

Cele przedmiotu

Cc1,c2

Tresci

programowe

W1, W2, W3, w4

Narzedzia/metody
dydaktyczne

EKO03 Nie ma wiedzy na Ma podstawowq Ma wiedze na Ma wiedze na temat metod
temat metod wiedze na temat temat metod dyskretnych stosowanych w
dyskretnych metod dyskretnych  dyskretnych mechanice konstrukcji
stosowanych w stosowanych w stosowanych w budowlanych. Zna podstawy
mechanice mechanice mechanice teoretyczne metody elementéw
konstrukcji konstrukgji konstrukgji skonczonych.
budowlanych. budowlanych. Zna budowlanych. Zna Potrafi wyjasni¢ podejscie

podstawy podstawy przemieszczeniowe, naprezeniowe
teoretyczne teoretyczne oraz agregacje macierzy
metody metody sztywnosci.
elementéw elementéw
skonczonych. skonczonych.
Potrafi oméwic
jedno z podejsé¢
MES (
przemieszczeniowe
lub naprezeniowe).

EK04 Nie umie rozwigzaé Umie rozwigza¢ uktad  Umie rozwigza¢ uktad  Umie rozwigzac uktad réwnan
uktadu réwnan réwnan liniowych réwnan liniowych liniowych metodg bezposrednig i
liniowych i nie umie dowolng wybrana metodg bezposrednig  iteracyjng oraz wykorzystaé system
wykorzystaé systemu  metodg oraz i iteracyjng oraz komputerowy wspomagajacy te
komputerowego wykorzystaé system wykorzystaé system obliczenia. Potrafi dobra¢ optymalny
wspomagajgcego te komputerowy komputerowy algorytm w zaleznosci od typu uktadu.
obliczenia. wspomagajacy te wspomagajacy te

obliczenia. obliczenia.

EKO05 Nie potrafi Umie rozwigzaé Umie rozwigzaé Umie rozwigzac réwnanie
rozwigzac rownanie rownanie nieliniowe optymalnie dobrang
réwnania nieliniowe wybrang nieliniowe metodg = metodg iteracyjng oraz
nieliniowego metoda iteracyjna iteracyjng oraz wykorzystywaé metody
metodami oraz wykorzystaé wykorzystywaé aproksymacyjne i interpolacyjne
iteracyjnymi oraz odpowiednie metody stosujac przy tym odpowiednie
wykorzystywaé oprogramowanie aproksymacyjne i oprogramowanie wspomagajgce
metody wspomagajgce te interpolacyjne obliczenia. Potrafi poréwnac znane
aproksymacyjne i obliczenia stosujgc przy tym metody iteracyjne rozwigzywania
iteracyjne. odpowiednie rownan nieliniowych.

oprogramowanie
wspomagajace
obliczenia.

EKO06 Nie jest Jest odpowiedzialny Samodzielnie Samodzielnie wykonuje swoje prace
odpowiedzialny za za rzetelnosé wykonuje swoje oraz jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw  prace oraz jest uzyskanych wynikéw swoich praciich
uzyskanych wynikéw  swoich praciich odpowiedzialny za interpretacje.
swoich praciich interpretacje rzetelnosé Estetycznie wykonuje ¢wiczenia
interpretacje uzyskanych wynikéw  laboratoryjne i oddaje je w terminach.

swoich praciich
interpretacje.
Estetycznie wykonuje
cwiczenlia
laboratoryjne

1. Bezposrednich informacji o problematyce zajec i tresciach programowych udziela Prowadzgcy w trakcie zajec i

podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w PSW w Biatej Podlaskie]

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zajeé

4, Konsultacje odbywac sie beda zgodnie z obowigzujgcym terminarzem

*do decyzji koordynatora

Sposdb oceny

1,2 P1,F3

EKO2

B1P_W1, B1P_W13 c2

w4

1,2 P1,F3




EKO3 B1P_W1, BIP_WS, c3

B1P_W13 W5 12 P1
EKO4 B1P_W1, B1P_W13, C1,ca W1, W2, L1, L2,

B1P_U11 L3 3 P2,F1-F3
EKOS B1P_W1, B1P_W13, C1,C2,C4

B1P UL W3, L1, L4, L5 3 P2, F1-F3
EKO6 B1P_K2 C1,C2,C4 L2, L3, L4, L5, L6 1,2,3 P2, F1-F3




