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KARTA MODUtU KSZTAtCENIA ROK AKADEMICKI 2019/2020

Kierunek Budownictwo
Informacje ogodlne

@ Nazwa modutu ksztatcenia/przedmiotu
Wytrzymatos$¢é materiatow

@ Nazwa jednostki prowadzgcej modut

Katedra Nauk Technicznych, Zaktad Budownictwa

@ Kod modutu (wypetnia @Grupa tresci ksztatcenia @Typ modutu

koordynator ECTS) kierunkowego obowigzkowy

@ Poziom studiow Liczba punktéw ECTS Poziom przedmiotu

studia | stopnia 7 srednio- zaawansowany

@ Rok studiow, semestr Liczba godzin w semestrze @ Liczba godzin w tygodniu

Il rok, sem.3 - ziimowy wyk. éw. lab. sem. proj.  wyk. éw. lab. sem. proj.
studia stacjonarne 30 30 15 30 2 2 1 2

studia niestacjonarne
Jezyk wyktadowy: polski
@ Wyktadowca (wyktadowcy) dr inz. Joanna Kretowska, j.kretowska@pb.edu.pl
mgr inz. Wojciech Andrzejuk, w.andrzejuk@dydaktyka.pswbp.pl
Informacje szczegétowe

14 Wymagania wstepne ‘

1. Wiedza z zakresu matematyki - rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy

2. Wiedza z zakresu mechaniki teoretycznej — podstawy statyki, sity wewnetrzne w ptaskich uktadach pretowych,
wyznaczanie potozenie srodka ciezkosci figur ptaskich

15 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zatozeniami wytrzymatosci materiatow

c2 Nabycie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk geometrycznych figur ptaskich

Cc3 Zapoznanie studentdw z pracg konstrukcji w prostych i ztozonych przypadkach obcigzenia:
sciskanie i rozcigganie osiowe, skrecanie, zginanie, Scinanie, zginanie ukos$ne, Sciskanie mimosrodowe

ca Nauczenie obliczania naprezen i odksztatcen w prostych i ztozonych przypadkach obcigzenia:
Sciskanie i rozcigganie osiowe, skrecanie, zginanie, Scinanie, zginanie ukosne, Sciskanie mimosrodowe

Cc5 Zapoznanie studentéw z metodami obliczania przemieszczen w ptaskich statycznie wyznaczalnych uktadach
pretowych

cé6 Zapoznanie studentéw podstawami teoretycznymi zagadnienia statecznosci pretow prostych

c7 Zapoznanie studentéw z podstawowymi hipotezami wytrzymatosciowymi i ich zastosowaniem.

Cc8 Uzyskanie wiedzy dotyczacej podstaw teorii plastycznosci i zagadnienia nosnosci granicznej

c9 Zapoznanie z laboratoryjnymi metodami badania materiatéw

Cc10 Nauczenie odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ uzyskanych wynikdw swoich prac i ich interpretacje

16 Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

nr student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi: odniesienie do cel6w przedmiotu
WIEDZA

EKO1 Zna podstawowe pojecia i zatozenia wytrzymatosci materiatow Cc1

EKO2 Ma wiedze w zakresie identyfikowania przypadkdéw wytrzymatosciowych C3,C4

EKO3 Ma wiedze na temat zagadnienia statecznosci pretéw prostych. c6

EKO4 Ma wiedze dotyczacg podstawowych hipotez wytrzymatosciowych. Potrafi C7,C8

omowi¢ zatozenia teorii plastycznosci oraz zagadnienie nosnosci granicznej.
EKO5 Ma wiedze dotyczacg laboratoryjnych metod badania materiatéw c9

UMIEJETNOSCI
EKO6 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki geometryczne figur ptaskich Cc2




EKO7 Potrafi wyznaczy¢ naprezenia i odksztatcenia w prostych i ztozonych C2,C3,C4
przypadkach obcigzenia: $ciskanie i rozcigganie osiowe, skrecanie, zginanie,
$cinanie, zginanie ukosne, sciskanie mimosrodowe
EKOS8 Umie wyznaczy¢ przemieszczenia w statycznie wyznaczalnych belkach, ramach Cc5
i kratownicach
EKO09 Potrafi wyznaczy¢ wartosci sity krytycznej i naprezen krytycznych w pretach c6
Sciskanych osiowo.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EK10 Jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikdéw swoich praciich C1-C10
interpretacje
. forma zajec¢ - wyktady liczba . liczba . odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztatcenia dla przedmiotu
w1 Zakres przedmiotu. Podstawowe zatozenia 2 EKO1
wytrzymatosci materiatéw. Pojecia naprezen,
odksztatcen i przemieszczen.
w2 Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. 2 EKO6
Momenty statyczne i momenty bezwtadnosci figur
ptaskich. Gtéwne momenty bezwtadnosci.
w3 Proste przypadki wytrzymatosciowe - rozcigganie i 2 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
Sciskanie osiowe. Odksztatcenia i przemieszczenia.
w4 Scinanie techniczne. Skrecanie pretéw o przekroju 3 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
kotowym, naprezenie, odksztatcenie i kat skretu.
W5 Zginanie proste. Naprezenia normalne i styczne 4 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
przy zginaniu. Projektowanie belek zginanych.
we Przemieszczenia przy zginaniu. Linia ugiecia belki. EKO1, EKOS8, EKO6
w7 Energia sprezysta. Jednostkowa energia EKO1, EKOS8, EKO6
sprezysta. Energia sprezysta przy rozcigganiu,
zginaniu i skrecaniu pretdw prostych. Twierdzenie
Castiglino.
ws Wzér Maxwella-Mohra. Obliczanie przemieszczen 3 EKO1, EKOS8, EKO6
w belach, ramach i kratownicach.
w9 Wytrzymatosc¢ ztozona - zginanie ukosne, 2 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
naprezenia i przemieszczenia.
w10 Wytrzymatos¢ ztozona - jednoczesne zginanie i 4 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
rozcigganie lub $ciskanie pretow prostych,
naprezenia, rdzen przekroju.
w11 Statecznosc¢ pretdéw prostych. Sita krytyczna i 2 EKO1, EKO3, EKO6, EKO9
naprezenia krytyczne. Wyboczenie sprezyste i
niesprezyste.
w12 Wytezenie materiatu. Podstawowe hipotezy 2 EKO1, EKO4
wytrzymatosciowe i ich zastosowanie.
suma godzin 30
forma zajec — ¢wiczenia audytoryjne liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztatcenia dla przedmiotu
¢w1 Omowienie warunkéw zaliczania ¢wiczen 3 EKO1, EKO6
audytoryjnych. Charakterystyki geometryczne
figury ptaskiej. Wyznaczenie gtéwnych momentéw
bezwtadnosci.
¢éw2 Rozcigganie i Sciskanie osiowe. Naprezenia, 2 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
odksztatcenia i przemieszczenia.
Przypadki statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne.
¢ws3 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, 1 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
naprezenia, odksztatcenia i kat skretu.
Przypadki statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne.
¢wa Zginanie proste. Naprezenia normalne i styczne 2 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
przy zginaniu. Projektowanie belek zginanych.
¢ws Zginanie proste. Projektowanie belek zginanych. 2 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
¢we Kolokwium sprawdzajgce EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
¢w7 Przemieszczenia przy zginaniu. Linia ugiecia belki. 2 EKO1, EKOS8, EKO6




éw Wyznaczanie przemieszczen w belkach i ramach 4 EKO1, EKOS8, EKO6
8-9 ptaskich korzystajgc z metod energetycznych.
¢w10 Wyznaczanie przemieszczen w kratownicach 2 EKO1, EKOS8, EKO6
korzystajgc z metod energetycznych.
¢w1i1 Wytrzymatosé ztozona - zginanie ukosne, 4 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
naprezenia i przemieszczenia.
¢w12 Wytrzymatosé ztozona - mimosrodowe $ciskanie, 2 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
rdzen przekroju.
¢w13 Kolokwium sprawdzajgce 1 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7,
EKO8
¢w14 Statecznosc¢ pretdw prostych. Sita krytyczna i 3 EKO1, EKO2, EKO3, EKO6,
naprezenia krytyczne. Wyboczenie sprezyste i EKO9
niesprezyste. Wymiarowanie pretéw Sciskanych z
uwzglednieniem mozliwosci wyboczenia.
¢w1s Zaliczenie 1 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7,
EKO8, EKO9
suma godzin 30
forma zajec — cwiczenia projektowe liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztatcenia dla przedmiotu
¢WP1 Omowienie warunkéw zaliczania ¢wiczen 2 EKO1, EKO6
projektowych. Wydanie projektu nr 1. Wyznaczenie
srodka ciezkosci figury ptaskiej
C¢WP2  Charakterystyki geometryczne figury ptaskiej. 2 EKO1, EKO6
Wyznaczenie gtéwnych momentéw bezwtadnosci.
¢wP Rozcigganie i sciskanie osiowe. Naprezenia, 4 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
3-4 odksztatcenia i przemieszczenia.
Skrecanie pretéw o przekroju kotowym,
naprezenia, odksztatcenia i kat skretu.
Przypadki statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne.
¢WP5 Oddanie i obrona projektu nr 1. EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
¢wWP Wydanie projektu nr 2. Zginanie proste. Naprezenia EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
6-7 normalne i styczne przy zginaniu. Projektowanie
belek zginanych.
¢WPS Oddanie i obrona projektu nr 2. EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
¢wWP Wydanie projektu nr 3. Przemieszczenia przy EKO1, EKO8, EKO6
9-11 zginaniu. Linia ugiecia belki. Wyznaczanie
przemieszczen w belkach, ramach i kratownicach
korzystajgc z metod energetycznych.
¢wP Oddanie i obrona projektu nr 3. 2 EKO1, EKO8, EKO6
12
¢wWP Wydanie projektu nr 4. Sciskanie mimosrodowe. 4 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
13-14 Wyznaczenie rdzenia przekroju
¢wP Oddanie i obrona projektu nr 4. Zaliczenie. 2 EKO1, EKO2, EKO6, EKO7
15
suma godzin 30
forma zajec - laboratoria liczba liczba odniesienie do efektow
godzin S godzin NS ksztatcenia dla przedmiotu
L1 Zapoznanie z przepisami bhp. Omoéwienie 4 EKO1, EKO5, EK10
warunkow zaliczania ¢wiczen Statyczna préba
rozciggania metali z wyrazng oraz bez wyrainej
granicy plastycznosci,
L2 wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej E w 2 EKO1, EKO5, EK10
probie rozciggania oraz statyczna proba Sciskania
metali,
L3 Préba udarnosci metali EKO1, EKO5, EK10
L4 Pomiary twardosci — préby Brinella, Rockwella i EKO1, EKO5, EK10

Vickersa,




L5 Wyznaczanie modutu sprezystosci podtuznej E w 2 EKO1, EKO5, EK10
probie zginania oraz przemieszczenia w belkach

zginanych,
L6 Wytrzymatos¢ zmeczeniowa. 2 EKO1, EKO5, EK10
L7 Zaliczenie 1 EKO1, EKO5, EK10

suma godzin 15

18 Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna
2. Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem tablicy,
3. Na ¢wiczeniach projektowych studenci bedg rozwigzywali zadania wg indywidualnych tematéw otrzymanych od

prowadzgcego przedmiot z mozliwoscia skonsultowania na zajeciach poprawnosci rozwigzania.
4. Pokazy badan laboratoryjnych

19 Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujaca)

P1. Egzamin pisemny i ustny

F1. Poprawne wykonanie i obrona projektu
F2. Kolokwia

F3. Sprawozdania z laboratorium

20 Obcigzenie praca studenta

forma aktywnosci srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
S NS
Godziny kontaktowe z 105
nauczycielem
Przygotowanie sie do zajec 30
Studiowanie literatury 20
Udziat w konsultacjach 5
Przygotowanie sie do egzaminu / 15
zaliczenia
SUMA 175
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 7

ECTS DLA PRZEDMIOTU

21 Literatura podstawowa i uzupetniajaca
Literatura podstawowa:

1. Zdzistaw Dylag, Antoni Jakubowicz, Zbigniew Ortos: Wytrzymatos¢ materiatéw. T. | . Wyd. 4. Warszawa :
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2007.

2. Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodzinski: Zadania z wytrzymatosci materiatéw. Wyd. 4 (dodr.). -
Warszawa : Wydawnictwo WNT, 2012.

3. Aniela Glinicka: Wytrzymatos¢ materiatéw. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2011.

4. Wiestaw Bandyszewski, Monika Mackiewicz, Wojciech Szczepkowski: Wybrane zagadnienia z wytrzymatosci

materiatéw : przyktady obliczen, Parstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. prof. Edwarda F. Szczepanika w
Suwatkach, 2010

5. Wiestaw Bandyszewski: Cwiczenia z wytrzymatosci materiatéw : poradnik dla studentéw; Wyisza Szkota
Finanséw i Zarzadzania w Biatymstoku. Biatystok : Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finanséw i Zarzadzania,
2012.

Literatura uzupetniajgca:

1. Jan Lewinski, Andrzej P. Wilczynski, Danuta Witemberg-Perzyk: Podstawy wytrzymatosci materiatow Wyd.
3. popr. - Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2010.
2. Jarostaw Brodny: Podstawy wytrzymatosci materiatéw : zbior zadan z rozwigzaniami. Wyd. 3. - Gliwice :

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2013.
22 Kryteria oceny *

na ocene 2

(ndst) na ocene 3 (dst) na oceng 4 (db) na ocene 5 (bdb)

nr efektu




EKO1 Nie zna Zna podstawowe  Potrafi wyjasni¢  Potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia i
podstawowych poje¢ pojecia i zatozenia podstawowe pojeciai zatozenia wytrzymatosci materiatow.
i zatozern  wytrzymatosci zna zafozenia
wytrzymatosci materiatéw wytrzymatosci
materiatéw materiatow

EKO02 Nie ma wiedzy w Ma wiedze w zakresie Ma szczegdétowg Ma szczegétowg wiedze na temat
zakresie identyfikowania wiedze na temat identyfikowania przypadkéw
identyfikowania podstawowych identyfikowania wytrzymatosciowych. Potrafi je opisaé
przypadkéw przypadkéow przypadkéow na przyktadach
wytrzymatosciowych  wytrzymatosciowych  wytrzymatosciowych

EKO3 Nie ma wiedzy Ma podstawowa Ma szczegbtowg Ma szczegétowg wiedze dotyczaca
dotyczacej wiedze dotyczacq wiedze dotyczacq zagadnienia statecznosci pretéw
zagadnienia zagadnienia zagadnienia prostych.  Potrafi ja  podeprzeé
statecznosci pretéow statecznosci pretdw  statecznosci pretdw  odpowiednimi przyktadami
prostych prostych prostych

EKO4 Nie ma wiedzy na Ma wiedze dotyczacg Ma wiedze dotyczagca Ma wiedze dotyczacg podstawowych
temat hipotez podstawowych podstawowych hipotez wytrzymatosciowych. Potrafi
wytrzymatosciowychi  hipotez hipotez oméwi¢ zatozenia teorii plastycznosci
podstawowych wytrzymatosciowychi  wytrzymatosciowych oraz przeprowadzi¢ analize standéw
zatozen teorii  podstawowych Potrafi omdwi¢  granicznych uplastycznienia.
plastycznosci zatozen teorii  zatozenia teorii

plastycznosci plastycznosci oraz
zagadnienie nosnosci
granicznej.

EKOS Nie ma wiedzy na Ma podstawowa Ma wiedze na temat Ma wiedze na temat laboratoryjnych
temat wiedze na temat laboratoryjnych metod badania materiatéw. Umie
laboratoryjnych laboratoryjnych metod badania dobrac metode wyznaczenia
metod badania metod badania materiatéw . Umie potrzebnej charakterystyki
materiatow materiatéw dobra¢ metode materiatowe] i wie jak zweryfikowac

wyznaczenia uzyskane wyniki.
potrzebnej

charakterystyki

materiatowej.

EKO6 Nie potrafi wyznaczy¢é Potrafi wyznaczy¢  Potrafi wyznaczy¢é  Potrafi  wyznaczy¢ charakterystyki
charakterystyk charakterystyki charakterystyki geometryczne ztozonych figur ptaskich i
geometrycznych figur geometryczne geometryczne wykresli¢ elipse bezwtadnosci
ptaskich prostych figur  ztozonych figur

ptaskich ptaskich

EKO7 Nie potrafi wyznaczy¢  Potrafi wyznaczyé  Potrafi wyznaczy¢é  Potrafi wyznaczyé naprezenia i
naprezen i naprezenia i naprezenia i odksztatcenia w prostych i ztozonych
odksztatcen w  odksztatcenia w  odksztatcenia w przypadkach obcigzenia. Rozwigzuje
prostych i ztozonych prostych przypadkach prostych i ztozonych proste zagadnienia statycznie
przypadkach obcigzenia: $ciskaniei  przypadkach niewyznaczalne.
obcigzenia: $ciskaniei rozcigganie osiowe, obcigzenia: Sciskanie i
rozcigganie osiowe, skrecanie, zginanie, rozcigganie osiowe,
skrecanie, zginanie, $cinanie skrecanie, zginanie,

Scinanie Scinanie.

EKOS8 Nie ma wiedzy na Ma podstawowa Ma szczegbtowg Ma szczegétowy wiedze na temat
temat wyznaczania wiedze na temat wiedze na temat wyznaczania przemieszczen w ptaskich
przemieszczen W  wyznaczania wyznaczania uktadach pretowych, ktérg potrafi
ptaskich uktadach przemieszczen W  przemieszczen w  podeprzec przyktadami. Potrafi
pretowych ptaskich uktadach ptaskich uktadach  wyznacza¢ przemieszczenia w belkach

pretowych.  Potrafi pretowych. Potrafi prostych i ztozonych, ramach oraz
wyznaczac wyznaczac kratownicach.
przemieszczenia W przemieszczenia @ w
prostych belkach. belkach prostych i
ztozonych oraz
kratownicach.
EKO9 Nie potrafi wyznaczy¢é Potrafi wyznaczy¢  Potrafi wyznaczy¢  Potrafi  wyznaczy¢ wartosci  sity

wartosci sity
krytycznej przy
osiowym  $ciskaniu
preta

wartosci sity
krytycznej przy
osiowym  $ciskaniu
preta pracujagcego w

zakresie sprezystym

wartosci sity
krytycznej przy
osiowym  $ciskaniu

preta pracujgcego w
zakresie sprezystym i
sprezysto-
plastycznym

krytycznej i naprezen krytycznych przy
osiowym Sciskaniu preta pracujgcego w
zakresie  sprezystym i sprezysto-
plastycznym




EK10 Nie jest Jest odpowiedzialny Samodzielnie Samodzielnie wykonuje swoje prace
odpowiedzialny za za rzetelnosé wykonuje swoje oraz jest odpowiedzialny za rzetelno$¢
rzetelnos¢ uzyskanych wynikdw  prace oraz jest uzyskanych wynikéw swoich praciich
uzyskanych wynikdw  swoich praciich odpowiedzialny za interpretacje.
swoich praciich interpretacje rzetelnosé¢ Estetycznie wykonuje ¢wiczenia
interpretacje uzyskanych wynikéw  projektowe i oddaje je w terminach.

swoich praciich
interpretacje.
Estetycznie wykonuje
éwiczenia
projektowe.

1. Bezposrednich informacji o problematyce zajec i tresciach programowych udziela Prowadzgcy w trakcie zajec i

podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w PSW w Biatej Podlaskiej

3. Zajecia odbywac sie beda zgodnie z aktualnym planem zajec

4, Konsultacje odbywac sie beda zgodnie z obowigzujgcym terminarzem

Tabela podsumowujaca
Odniesienie danego

Efekt ksztatcenia  efektu do efektow  Cele przedmiotu Aresel PR E ek Sposdb oceny
: programowe dydaktyczne
kierunkowych
EKO1 c1 wi1-13, €W1-15,
B1P_WS5 EWP1.15, 117 1,2,3,4 P1,F3
EKO2 C3,c4 W4-5,W9-10,
¢éw2-6, CW11-
B1P_WS5 15, CWP3., 1,2,3,4 P1, F1- F3
¢wp13-15,
EKO3 B1P_WS5, B1IP_W6 C6 wii, w14, 1,2 P1, F2
EKO4 B1P_WS5 C7,C8 W12-13, 1 P1
EKO5 B1P_W5 c9 L1-7 4 F3
EKO6 c2 w2-5, €W1-15,
B1P_US8, BIP_WS5 EWP1.15, 1,2,3 P1, F1-F2
EKO7 C2,C3,c4 W3-5, W9-10,
B1P_US, B1P_US9, ¢éw2-6, CW11-
B1P_WS5 13, €wp3-8, 12,3 P1,F1-F3
¢wp13-15,
EKO8 c5 We-8, CW7-10,
B1P_U9, B1P_W5 EWP9-12, 1,2,3 P1, F1-F2
EKO9 B1P_U9, B1P_U10, c6 B}
B1P_ WS, B1P W6 wii, ¢wia, 12 P1, F2
EKO10 B1P_K2 C1-C10 ¢wp1-15, L1-7 34 F2,F4




