KARTA MODUtU KSZTALCENIA

[ l.Informacje ogdlne ]

EI Nazwa modutu ksztatcenia
Biofizyka

Wydzial Nauk o Zdrowiu i Nauk Spolecznych, Zaklad Ratownictwa Medycznego

E| Kod modutu @ Grupa tresci ksztatcenia EITyp modutu
13.9111/2 003 (modut moze byc¢ realizowany w ramach  (obowigzkowy, fakultatywny)
tresci ksztatcenia ogdlnego, obowigzkowy

podstawowego, kierunkowego,
specjalnosciowego, innych, np. praktyki)

Podstawowy
@ Poziom studiow Liczcba  punktéow  ECTS Poziom przedmiotu (podstawowy,
Studia | stopnia Srednio- zaawansowany,
zaawansowany)
@ Rok studiéw, Liczba godzin w semestrze Liczba godzin w tygodniu
semestr
| rok — semestr | — Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj.
zimowy
studia stacjonarne 15 15 1 1

@ Jezyk wyktadowy: polski

@ Wyktadowca (wyktadowcy) (imie i nazwisko, stopieri naukowy oraz adres e-mailowy
wyktadowcy/wyktadowcéw prowadzqcych zajecia)

Dr hab. n. med. prof. Grazyna Olchowik

[ Il.Informacje szczegétowe ]
14 Wymagania wstepne ‘
1. Znajomos$¢ materialu z zakresu fizyki, objetego programem nauczania w szkole

sredniej, ze szczegbdlnym uwzglednieniem praw, definicji 1 jednostek w uktadzie
Sl
2. Prawidtowe wykonywanie obliczen rachunkowych.

C1 Zapoznanie studentow z zastosowaniem podstawowych praw fizyki do opisu
procesow fizjologicznych w organizmie Zywym.

C2 Przedstawienie biofizycznych podstaw dziatania procesow fizjologicznych w
organizmie czlowieka.

c3 Zaznajomienie studentow z wptywem wybranych czynnikéw fizycznych na

organizm cztowieka.




ca Wyjasnienie fizycznych podstaw wybranych metod diagnostycznych stosowanych
w medycynie
C5 Nabycie przez studentow umiejetnosci przeprowadzania eksperymentu fizycznego

oraz prawidtowej analizy i prezentacji wynikow.

nr student, ktéry zaliczyt przedmiot: odniesienie do celéw

przedmiotu

EKO1  W: Zna podstawowe pojecia i prawa w zakresie biofizyki C1,

EK02  W: Zna biofizyczne podstawy procesow fizjologicznych w C2,
organizmie czlowieka.

EKO3  W: Zna korzystne i niekorzystne efekty oddziatywania C1, C3,
wybranych czynnikow fizycznych na organizm cztowieka.

EKO4  W: zna podstawowe wlasciwosci promieniowania C1,C3,Cc4
jonizujacego oraz metody detekcji promieniowania
jadrowego.

EKO5  W: Zna fizyczne podstawy metod diagnostycznych (USG, C1,C3,c4
CT, NMR, PET)

EKO6  U: Stosuje prawa fizyki do opisu procesoéw fizjologicznych. C1,C2,

EKO7  U: Rozpoznaje potencjalne zagrozenia dla personelu i C3,C4
pacjenta wynikajace z dzialania stosowanych czynnikow
fizycznych.

EKO8  U: Potrafi zastosowa¢ i wykorzysta¢ przyrzady pomiarowe i C1,C2,C3,
aparature fizyczng .przetworzy¢ 1 zinterpretowac¢ dane C5
liczbowe uzyskane z aparatury pomiarowej oraz przedstawié
je w formie pisemnego raportu.

EKO9 K:Aktywnie uczestniczy w zajeciach, akceptuje zasady C1, C2,C3.C4,C5,
wspotpracy i pracuje w grupie podczas ¢wiczen. Rozumie cé

potrzebe ciaglego uczenia si¢ wynikajaca z faktu statego
rozwoju metod i technik stosowanych w zawodzie. , do
ktorego si¢ przygotowuje.

17 Tresci programowe

forma zaje¢ - wyktady liczba liczba odniesienie do
godzin S godzin efektow
NS ksztatcenia dla
przedmiotu
W1 Przetwarzanie informacji w 1 EKO1,EKO2,
narzadach zmystow. Fizyczne EKO6; EKO9
podstawy procesu widzenia. Analiza
dzwigku w uchu ludzkim.
W2 Podstawy fizyczne funkcjonowania 1 EKO1,EK02,
uktadu krazenia. EKO6; EKO9
W3 Elementy biofizyki uktadu 1 EKO1,EKO2,
oddechowego. EKO6; EKO9
w4 Wplyw pradu elektrycznego na 1 EKO1,EK02,EK03

organizm zZywy i jego zastosowanie




w medycynie. Porazenie pradem , EKO7; EKO9
W5 Wptyw pola elektromagnetycznego 1 EKO1,EKO3,
na organizm zywy i zastosowanie w EKO5, EKO7;
medycynie. EK09
W6 Wplyw promieniowania 1 EKO4, EKO7;
jonizujgcego na organizm cztowieka. EKO9
Podstawy dozymetrii.
W7 Fizyczne metody obrazowania 1 EKO03,EKOS5,
tkanek (USG, CT, NMR, PET) Ek0O8; EKO9
W8 Przeliczanie jednostek wielkosci 1 EKO8; EKO9
fizycznych.
W9 Bledy pomiarowe 1 EKO8; EK09
W10  Biofizyka zmystu wzroku. 1 EKO1,EKO2,
EKOS; EKO9
W11  Biofizyka zmystu stuchu 1 EK02,EKOS;
EKO9
W12  Obwodu pradu statego i zmiennego. 1 EKO8, EKO7,
EKO3; EKO9S
W13  Sygnaly elektryczne generowanew 1 Ek02, EKOS;
organizmie ludzkim - EKG EKO9
W14  Obrazowanie i pomiar parametrow 1 EKO5, EKOS;
sygnatéw elektrycznych za pomoca EK09
oscyloskopu.
W15 Posumowanie zdobytych 1 EKO1-
wiadomosci i umiejetnosci EKOS;
EKO9
suma 15
godzin
forma zajec -laboratoria liczba liczba odniesienie do
godzin S godzin efektow
NS ksztatcenia dla
przedmiotu
Cc1 Przetwarzanie informacji w 1 EKO1,EKO2,
narzadach zmystow. Fizyczne EKO6; EKO9
podstawy procesu widzenia. Analiza
dzwigku w uchu ludzkim.
C2 Podstawy fizyczne funkcjonowania 1 EKO1,EK02,
uktadu krazenia. EKO6; EKO9
C3 Elementy biofizyki uktadu 1 EKO01,EKO2,
oddechowego. EKO6; EKO9
ca Wptyw pradu elektrycznego na 1 EKO1,EK02,EKO3
organizm Zywy i jego zastosowanie , EKO7; EKO9
w medycynie. Porazenie pradem
c5 Wpltyw pola elektromagnetycznego 1 EKO1,EKO3,
na organizm zywy 1 zastosowanie w EKO5, EKO7;
medycynie. EK09




C6 Wplyw promieniowania 1 EKO4, EKO7;
jonizujacego na organizm cztowieka. EKO9
Podstawy dozymetrii.

c7 Fizyczne metody obrazowania 1 EKO03,EKOS5,

tkanek (USG, CT, NMR, PET) EkO8; EKO9
c8 Przeliczanie jednostek wielkosci 1 EKO8; EKO9
fizycznych.

Cc9 Bledy pomiarowe 1 EKO8; EK09

C10 Biofizyka zmystu wzroku. 1 EKO1,EKO2,

EKO8; EKO9

C11 Biofizyka zmystu stuchu 1 EKO2,EKOS;

EKO9
C12 Obwodu pradu statego i zmiennego. 1 EKO8, EKO7,
EKO3; EKO9

C13 Sygnaty elektryczne generowanew 1 Ek02, EKOS;
organizmie ludzkim - EKG EKO9

Cl4 Obrazowanie i pomiar parametrow 1 EKO5, EKOS;
sygnatéw elektrycznych za pomoca EK09
oscyloskopu.

C15 Posumowanie zdobytych 1 EKO1-EKOS;

wiadomosci i umiejetnosci EK09

suma godzin 15

18 Narzedzia/metody dydaktyczne ‘

1. Wyktad — rzutnik multimedialny, komputer
2.
3. Cwiczenia-sale komputery, specjalne oprogramowanie
F1.
F2.
F3.
P1. Obecnosé
P2. Aktywno$¢ na zajeciach
P3. Kolokwium zaliczeniowe ( test otwarty)
forma aktywnosci srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
S NS
Godziny kontaktowe z nauczycielem 30
Indywidualna praca studenta 30
SUMA 60
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 2

ECTS DLA PRZEDMIOTU

21 Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1. Biofizyka, pod red. F. Jaroszyka, PZWL, W-wa, 2001
2. Podstawy biofizyki, pod red. A. Pilawskiego. PZWL,W-
wa, 1985




3. S. Migkisz. Wybrane zagadnienia z biofizyki, Volumed,
Wroctaw 1998.
Literatura uzupetniajaca:
1. W. Bulanda. Podstawy fizyki §rodowiska przyrodniczego,
Wydawnictwo UMCS,
Lublin 2007.
Ocena 2,0 Ocena 3,0 Ocena 4,0 Ocena 5,0
(ndst) (dst) (db) (bdb)

EKO1 Nie zna praw i Wymienia Wymienia Wymienia i
podstawowych podstawowe podstawowe objasnia
poj¢¢ z biofizyki  pojecia w prawa i pojeciaw  podstawowe

zakresie biofizyki  zakresie biofizyki prawa, pojecia,
podaje jednostki
wielkosci
fizycznych
stasowanych w
biofizyce

EKO02 Nie identyfikuje Potrafi wymieni¢ ~ Zna fizyczne Zna i objasnia
procesow clementy uktadu  podstawy fizyczne i
fizjologicznych ~ OPtycznego oka.  dzjatania podstawy

oraz czgsci ucha,  narzadéw dziatania
glciiﬁ:l;owe . zmyshu, uktadu  narzadéw zmyshu,
Krazeni gol oddechowego i  uktadu
gzenia. .. .
krazenia oddechowego i
krazenia

EKO03 Nie zna Wymienia Identyfikuje Identyfikuje,
biologicznych biologiczne biologiczne charakteryzuje oraz
efektow efekty dzialania efekty dziatania ~analizuje efekty
dziatania wybranych wybranych oddziatywania
oddzialywania ~ Czynnikow czynnikow wyb rar‘YCh
wybranych fizycznychna  fizycznychna ~ CZynnikow
czynnikow organizm organizm fizycznych na
fizycznychna  czlowieka. cztowieka. organizm
organizm cztowieka.
cztowieka.

EKO04 Nie zna Wymienia Zna wilasciwosci  Zna wiasciwosci
wlasciwosci promieniowania promieniowania  promieniowania
promieniowania rentgenowskieg Jjonizujgcego. Jonizujacego1
rentgenowskieg  o. sposoby detekeji
0. promieniowania

jadrowego.




EKO05

EKO06

EKO7

EKO08

Nie potrafi
wymienic¢
fizycznych
podstawy metod
diagnostycznyc
h (USG, CT,
NMR, PET)

Nie zna prawa
fizyki
stosowanych do
opisu procesow
fizjologicznych

Nie zna
biologicznych
efektow
dziatania
wybranych
czynnikow
fizycznych.

Nie uczestniczy
w zajg¢ciach
laboratoryjnych
i

Wymienia
czynnik fizyczne
stosowane w
diagnostyce (
USG, CT, PET,
NMR)

Wymienia
podstawowe
prawa fizyki
stosowanych do
opisu procesow
fizjologicznych.

Wymienia
niekorzystne
efekty dziatania
wybranych
czynnikow
fizycznych.

Potrafi
wykonac
prosty
pomiar
wielkos$ci
fizycznej,
przygoto
waé
roztwor o
zadanym
stezeniu.

Wymienia
czynnik fizyczne
stosowane w
diagnostyce (
USG, CT, PET,
NMR) , potrafi
ich
scharakteryzowac
Zna zasady BHP.

Wymienia
podstawowe
prawa fizyki
stosowane do
opisu procesow
fizjologicznych,
podaje ich
matematyczny
zapis
Rozpoznaje
potencjalne
zagrozenia dla
personelu i
pacjenta
wynikajace z
dziatania
stosowanych w
diagnostyce i
zabiegach
fizykoterapeuty
cznych
czynnikow
fizycznych.
Potrafi obstuzy¢
aparature¢
medyczng
wykonac prosty
pomiar wielkos$ci
fizycznej ,
przygotowac
roztwor o
zadanym
stezeniu.,
opracowac
wyniKki

pomiarow.

Zna i objasnia
fizyczne
podstawy
wybranych
technik
diagnostycznych.
Rozréznia
zagrozenia dla
zdrowia
personelu i
cztowieka z
zastosowania
wybranego
czynnika
fizycznego.
Umie wskaza¢
prawa fizyczne i
ich wykorzystanie
W opisie procesOw
fizjologicznych

Rozpoznaje i
objasnia
potencjalne
zagrozenia dla
personelu i
pacjenta
wynikajace z
dziatania
stosowanych w
diagnostyce i
zabiegach
fizykoterapeutycz
nych czynnikow
fizycznych.
Potrafi obstuzy¢
aparature
medyczng wykonac
pomiar wielkosci
fizycznej ,
przygotowaé
roztwoér o zadanym
stezeniu,
opracowac i
zinterpretowac
otrzymane wyniki




EK09 Aktywnie
uczestniczy w
zajeciach,
akceptuje zasady

. W racy 1
Uczestniczy w Aktywn_le pr%g v: érupie
e uczestniczy w L
zajeciach, L podczas ¢wiczen.
. . . zajgciach, ' )
Nie uczestniczy akceptuje akceptuje : Rozumie
w zajeciach  zasady zasady potrzebe ciaglego
!aboratoryjnych Wsp(')l.pracy i wspélpracy i uczenia si¢
i pracuje w pracuje w wynikajaca z
gru'ple podczas grupie podczas faktu s_talego _
¢wiczen. > rozwoju metod i
cwiczen. .
technik
stosowanych w
zawodzie. , do
ktoérego si¢
przygotowuje.

1. Informacja, gdzie mozna zapoznac sie z prezentacjami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

2 Informacje na temat miejsca odbywania zaje¢.

3. Informacja na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/godzina).

4 Informacja na temat konsultacji (godziny+miejsce).

*do decyzji koordynatora

Tabela podsumowujaca.

Odniesienie
danego efektu do
Efekt ?f?ktow Cele Tresci Narzedzia >
. zdefiniowanych . Sposéb oceny
ksztatcenia przedmiotu programowe dydaktyczne
dla catego
programu
(,,kierunkowych”)
EKO1 K_W08 CW1-CW5; '
— C1 CW10; CW15, 1;3 P1-P3
EKO2 CW1-Cw4;
K_W02 Cc2 CW10-CW11; 1;3 P1-P3
CW13; CW15
EKO3 K_W05 CW4-CWS5;
C1;C3 CW7; CW12; 1;3 P1-P3
CW15
EKO4 K_W04 C1;C3;C4 CW6; CW15 1;3 P1-P3
EKO5 K_W04 a CWS5; CW7; _
— C1;C3;C4 CW14: CW15 1,3 P1-P3
EKO6 K_W08 C1;C2 CW1-CW2; C15 1;3 P1-P3
EKO7 K_U04 C3;C4 CW4-CWS5; 1;3 P1-P3




CW12; CW15

EKO8 K_K03 ;e e3cs  CWB CWIO- 1;3 P1-P3
’ ’ ’ CW15 ’
EKO3 K_K09 CLCZLCH cwicwis 1;3 P1-P3

C5; C6




