Zatgcznik 2 do WSZJK (P1)

KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2021/2022
FORMA: STUDIA STACJONARNE

INFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa przedmiotu Podstawy Automatyki

2. Nazwa kierunku Mechanika i Budowa Maszyn

3. Poziom studidéw Studia stacjonarne pierwszego stopnia

4. Liczba punktéw ECTS 5

5. Liczba godzin w semestrze

semestr w cw lab/lek prj/zp pws prk
3 30 30

6. Jezyk wyktadowy polski

7. Wyktadowca mgr inz. Stawomir Czubaj

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

8. Wymagania wstepne

=

Student ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike,
elektrycznosé i magnetyzm oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w przyrodzie i technice

2. Student ma podstawowa wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki oraz mechaniki

9. Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami, przyrzgdami i systemami stuzgcymi do analizy i syntezy

c1
uktaddw automatyki.

Zapoznanie studentdéw z kryteriami doboru elementéw uktaddw automatyki oraz metod i

C2
narzedzi stuzgcych do ich syntezy w kontekscie uzyskania odpowiednie] jakosci regulacji.

Przygotowanie studentdw do postugiwania sie podstawowymi narzedziami stuzgcymi do

Cc3
identyfikacji obiektow sterowania.

Przygotowanie studentdw do umiejetnosci samodzielnego zestawiania uktadéw analogowych

c4 | . , .
i cyfrowych systemdw automatyki.

C5 | Programowanie sterownikéw PLC

C6 | Symulacje pracy sterownika z wykorzystaniem komputera PC

Przygotowanie studentéw do zespotowej pracy w laboratorium podstaw automatyki,
C7 | zapoznanie z zasadami bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu analizy i syntezy
uktaddéw sterowania

10. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

odniesienie do kierunkowych

Student, kté liczyt dmiot: . o
udent, ktdry zaliczyt przedmio efektéw uczenia sie

WIEDZA

Student ma wiedze w zakresie analizy i syntezy uktaddéw K_W15

EUO1 sterowania oraz narzedzi stuzgcych do tego celu. K_W28




Ma wiedze w zakresie podstaw sterowania i automatyki, z K_W15

EUO2 uwzglednieniem uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.
Student zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy
EUO3 | obowigzujgce podczas wykonywania identyfikacji obiektéw K_W22
sterowania oraz fizycznej syntezy uktadéw sterowania.
UMIEJETNOSCI
EUO4 Potrafi stosowad uktady automatyki i automatycznej regulacji w K_U20
budowie maszyn.
EUOS Potrafi dobiera¢ i analizowaé elektryczne uktady napedowe i K_U22
uktady sterowania maszyn.
Potrafi projektowac¢ i dobiera¢ proste ukfady automatyki i K_U20
EUO6 | sterowania, zaprojektowa¢ prosty uktad sterowania typu: K_U22
przetgczajgcego lub regulacji.
Ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
EUO7 | przemystowym, zwtaszcza w przemysle maszynowym, oraz zna K_U23
zasady bezpieczenstwa pracy.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EUO8 Potrafi prezentowa¢ wyniki swojej pracy. K_KO03
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
EU09 doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych, K_Ko1

osobistych i spotecznych.

11. Tresci programowe

Forma zajec¢ — Wyktady

1)
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Wprowadzenie do uktadéw automatycznego sterowania. Klasyfikacja uktadéw sterowania
automatycznego. Rodzaje sygnatéw w uktadach sterowania

Opis uktadéw automatyki za pomocg schematow strukturalnych i modeli blokowych

Uktad regulacji, jego zadanie i struktura. Rodzaje regulatorow

Ujemne sprzezenie zwrotne i jego rola w uktadach automatycznej regulacji

Podstawowe cztony uktaddéw sterowania

Inzynieria sterowania w systemach otwartych i zamknietych

Pojecie obiektu sterowania, klasyfikacja wtasciwosci obiektéw sterowania, sterowanie cyfrowe
Sterowniki przemystowe, ich budowa, typy i programowanie

Dobdr elementdw do systemu sterownikowego, wptyw otoczenia (tor pomiarowy, przetworniki
pomiarowe, dobdr kart we/wy)

10) Programowanie drabinkowe

11) Struktury jezykowe w sterownikach

12) Metody doboru nastaw regulatoréow PID

13) Metody przesytania danych pomiedzy sterownikami oraz sieci przemystowe w PLC

14) Instalacja sterownikow: rozeznanie typow zaktdcen, wybér typu obudowy, zasady podtaczania

wejs¢ i wyjsé, uruchamianie instalacji, ochrona przed przepieciami

15) Zastosowanie funkcji i blokéw funkcji w sterownikach, elementy techniki mikroprocesorowej

Forma zajec — laboratorium

1)

Zajecia wprowadzajgce: szkolenie BHP, zasady zaliczania przedmiotu, podziat na grupy,
harmonogram laboratorium

Zasady wykonywania ¢éwiczen laboratoryjnych, reguty taczenia uktadéw automatyki, zachowanie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiaréw

Sporzadzanie charakterystyk statycznych podstawowych elementéw uktadu sterowania
Identyfikacja obiektéw sterowania metodg charakterystyk czasowych

Identyfikacja obiektéw sterowania metodg charakterystyk czestotliwosciowych

Synteza kombinacyjnych uktadéw sterowania logicznego




7) Synteza sekwencyjnych uktadéw sterowania logicznego

8) Analiza ciggtego, liniowego uktadu automatycznej regulacji

9) Program ,Symulator PLC”. Programowanie proceséw technologicznych

10) Sterownie logiczne na bazie sterownika PLC SIEMENS LOGO! 12/24RC - 6ED1052-1MDO00-0BA2

11) Praktyczna realizacja sterowania na bazie modutu sterownika PLC SIEMENS LOGO! w zakresie
uktaddéw przetaczajgcych — sterowanie manipulatorem binarnym, silnikiem krokowym, sterowanie
modutem sygnalizacji Swietlnej

12) Prezentacja wynikéw, ocena sprawozdan, dyskusja. Zaliczenie przedmiotu.

. Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Wyktady w formie prezentacji multimedialnej w potgczeniu z klasycznym wyktadem tablicowym
2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
3. Symulator sterownikéw PLC.
4. Sterownik PLC SIEMENS LOGO! 12/24 RC - 6ED1052-1MD00-0BA2
5. Oprogramowanie SIEMENS LOGO!Soft Comfort
6. Konsultacje
13. Sposoby oceny (czastkowe, koricowe )
1. Obecnos¢ / aktywnos$é na zajeciach
2. Pytania kontrolne na zajeciach laboratoryjnych lub kolokwium
3. Ocena poprawnosci wykonania zadania na laboratorium lub sprawozdanie z wykonanego zadania w
zaleznosci od zalecen prowadzgcego
4. Zaliczenie wyktadu w formie pisemnej (ocena z kolokwium)
14. Obcigzenie pracg studenta
Forma aktywnosci liczba godzin
1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 70
2. Naktad pracy studenta 55
suma 125
liczba punktéw ECTS 5
15. Literatura
Literatura podstawowa:
1. Ryszard Gessing : Podstawy automatyki. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2001.
2. Wojciech J. Klimasara, Zbigniew Pilat : Podstawy automatyki i robotyki. Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 2013.
3. Teresa Zielinska: Maszyny kroczace : podstawy, projektowanie, sterowanie i wzorce biologiczne.
Naukowe PWN, Warszawa 2003.
Literatura uzupetniajaca:
1. Roman Kwiecien : Komputerowe systemy automatyki przemystowej. Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2013.
2. Flaga Stanistaw : Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC,
Legionowo 2010.
3. Safat Robert, Korpysz Krzysztof, Obstawski Pawet: Wstep do programowania sterownikéw PLC. WKk,
rok 2010.
16. Formy oceny — szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia z wyktadu: wyktad koriczy sie zaliczeniem z oceng.
Ocena koncowa wyznaczana jest w oparciu o:

a)
b)

kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej, zadania otwarte i zamkniete
uczestnictwo w wyktadach

Przy czym:
Uczestnictwo w wyktadzie nie jest obowigzkowe, jednak obecnosé na min.12 wyktadach 2 godzinnych

pPo

dwyzsza ocene koricowga o 0,5 stopnia (oprécz oceny 2.0 5.0).




Na wykfadach bedzie sprawdzana obecnos¢, nieobecnosci nie bedg miaty negatywnego wptywu na ocene
koncowa.

Wyktadowca zastrzega sobie prawo do dodatkowego zaliczenia ustnego przed wystawieniem ostatecznej
oceny.

Kolokwium pisemne, sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci studenta, czas trwania 45 minut. Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej z kolokwium jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Procentowa skala ocen:

<50% niedostateczny (2.0)
50-60 %  dostateczny (3.0)
61-70 %  dostateczny plus (3.5)
71-80%  dobry (4.0)
81-90%  dobry plus (4.5)
91-100% bardzo dobry (5.0)

Nieobecnosé podczas zaliczenia jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku nieobecnosci
lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ przedmiot w terminie poprawkowym —
wyznaczonym przez prowadzgcego.

Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium:
Zajecia koricza sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe oceny semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci
studenta, 10% stanowig kompetencje spoteczne/postawa studenta.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:

Zaliczenie laboratorium: srednia ocen z poszczegdlnych éwiczend z czesci teoretycznej oraz praktycznej
(ocena poprawnosci wykonania zadania na laboratorium lub sprawozdanie z wykonanego zadania, pytania
kontrolne na zajeciach laboratoryjnych lub kolokwium).

Kolokwium pisemne, sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci studenta, czas trwania 45 minut. Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej z kolokwium jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw.

Procentowa skala ocen:

<50% niedostateczny (2.0)
50-60 %  dostateczny (3.0)
61-70%  dostateczny plus (3.5)
71-80%  dobry (4.0)
81-90%  dobry plus (4.5)
91-100% bardzo dobry (5.0)

Obecnosc na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowa, student ma obowigzek zaliczy¢ wszystkie
¢wiczenia laboratoryjne przewidziane przez prowadzgcego.

Nieobecnos¢ podczas zajec laboratoryjnych jest rownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny z wykonania ¢wiczenia student ma obowigzek zaliczy¢
¢wiczenie laboratoryjne w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzgcego.
Dopuszczalna jest jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.

Wyktadowca zastrzega sobie prawo do dodatkowego zaliczenia ustnego przed wystawieniem ostatecznej
oceny.

Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

17. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o kryteriach zaliczenia zaje¢ oraz tresciach programowych udziela prowadzacy
w trakcie zajec i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w ABNS im. Jana Pawta Il

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zaje¢

4. Konsultacje odbywac sie bedg zgodnie z obowigzujgcym terminarzem




