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8. Wymagania wstepne

1. Wiedza z matematyki i mechaniki teoretyczne;j

9. Cele przedmiotu

C1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezposredniego i numerycznego rozwigzywania uktadéw
rownan liniowych oraz numerycznego rozwigzywania rownan nieliniowych.

C2 Nabycie wiedzy w zakresie catkowania numerycznego. Nabycie wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych
metod aproksymacyjnych i interpolacyjnych.

C3 Zapoznanie z Metodami dyskretnymi w mechanice konstrukcji budowlanych. Poznanie podstaw metody
elementdw skonczonych (MES).

C4 Uzyskanie umiejetnosci praktycznego wykorzystania programu Excel wspomagajgcego analize danych i
obliczenia konstrukgcji.

10. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Student, ktdry zaliczyt przedmiot:

odniesienie do kierunkowych
efektdw uczenia sie

WIEDZA
Zna podstawy teoretyczne metod numerycznych stuzgce do K_Wo01
EUO1 rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, rGwnan nieliniowych
oraz do catkowania i rézniczkowania numerycznego.
EUO2 Ma wiedze w zakresie metod aproksymacyjnych i K_Wo01
interpolacyjnych.
Ma wiedze na temat metod dyskretnych stosowanych w K_Wo01
EUO3 mechanice konstrukcji budowlanych. Zna podstawy teoretyczne K_WO05
metody elementdw skoriczonych.
Ma wiedze na temat wybranego oprogramowania K_W12
komputerowego wykorzystywanego do obliczern numerycznych i
EUO4 . . I L
symbolicznych oraz do modelowania konstrukcji inzynierskich i
prowadzenia analiz statycznych.
UMIEJETNOSCI
EUOS Umie rozwigzac¢ uktad réwnan liniowych metodami bezposrednimi K_U08

i iteracyjnymi oraz wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie




wspomagajgce te obliczenia.
EUO6 Potrafi wykorzystywaé metody aproksymacyjne i iteracyjne w K_U08

analizie danych.

Umie rozwigzac réwnanie nieliniowe metodami iteracyjnymi oraz K_U08
EUO7 wykorzysta¢ odpowiednie oprogramowanie wspomagajace te

obliczenia.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
EUOS jest oﬂpowmdyalny zz? rzetelnosc. uzyskanych wynikéw swoich K KO1
praciich prawidtowg interpretacje -

11. Tresci programowe

Forma zajec — wyktady

1. Zapoznanie z ogdlnymi treSciami programowymi oraz z warunkami zaliczania i oceniania. Specyfika

obliczen komputerowych w budownictwie.

Istota metod numerycznych, zrédta btedéw w obliczeniach, definicja btedu.

Rozwigzywanie algebraicznych uktadow réwnan liniowych metodami bezposrednimi i iteracyjnymi.
Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodami iteracyjnymi (metoda bisekcji, Newtona i siecznych).
Aproksymacja, interpolacja. Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne.

oukwnN

wiadomosci podstawowe.

Forma zajec¢ — laboratorium

1. Zapoznanie z warunkami zaliczenia éwiczen laboratoryjnych. Cwiczenia z oprogramowaniem Excel
(znajdowanie wartosci funkcji i rysowanie jej wykresu, dziatania na macierzach)

2. Rozwigzywanie zadan ze statyki (kratownica statycznie wyznaczalna) przy wykorzystaniu
oprogramowania Excel i metody bezposredniej rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych (wzory
Cramera, metoda macierzy odwrotnej)

3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metodami iteracyjnymi — metoda iteracji prostej i metoda
Seidela

4. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodami przyblizonymi

9. Aproksymacja zbioru wartosci funkcji przy wykorzystaniu metody najmniejszych kwadratéw

12. Narzedzia/metody dydaktyczne

Dyskusja

Rozwigzywanie zadan problemowych

3. Objasnienie i prezentacja multimedialna

Konsultacje

13. Sposoby oceny (czastkowe, koricowe)

1. Rozwigzywanie zadan na zajeciach przy wykorzystaniu oprogramowania Exel

2. Wykonanie sprawozdania z ¢wiczen

3. Ocena pracy na zajeciach oraz ocena wykonanego sprawozdania

4. Zaliczenie pisemne wyktadu

14. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci liczba godzin
1. Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela oraz konsultacje 35
2. Naktad pracy studenta 15
suma | 50
liczba punktéw ECTS | 2

15. Literatura

Literatura podstawowa:

1. Piotr Krzyzanowski: Obliczenia inzynierskie i naukowe: szybkie, skuteczne, efektywne. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011.

Metody dyskretne stosowane w mechanice konstrukcji budowlanych. Metoda elementéw skonczonych:




2. Adam Marlewski: Podstawowe metody numeryczne dla studentéw kierunkdw inzynierskich, Pita:
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica w Pile, 2008.

3. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski: Metody numeryczne. Wyd. 7. Warszawa:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2005.

4. Maciej Gonet.: Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich. Wyd. 2. -Gliwice: Wydawnictwo Helion,
cop. 2011.

Literatura uzupetniajaca:

1. Wit M.: Elementy metod numerycznych. Politechnika Krakowska. Krakéow, 2006.

2. Gustaw Rakowski, Zbigniew Kacprzyk: Metoda elementéow skoriczonych w mechanice konstrukcji Wyd.
1 popr. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2005.

16. Formy oceny — szczegoty

Warunki zaliczenia laboratorium:
Student ma obowigzek uczestniczyé w zajeciach oraz wykonaé sprawozdania z laboratorium.
Za prace na zajeciach kazdorazowo student moze uzyskac 0-5 pkt. Za kazde sprawozdanie mozna uzyskac 0-
5 pkt,
Ostateczna ocena wynika z sumy uzyskanych punktow.
Kryteria oceny:
5,0 gdy student zdobyt 100-96% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 95%-86%
4,0 85%-76%
3,5 75%-66%
3,0 65%-51%
2,0 ponizej51%
Warunki zaliczenia wyktadu:
Zaliczenie ma forme pisemng zawierajgcg zagadnienia teoretyczne. Poszczegdlne zagadnienia sg
punktowane.
Kryteria oceny:
5,0 gdy student zdobyt 100-96% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 95%-86%
4,0 85%-76%
3,5 75%-66%
3,0 65%-51%
2,0 ponizej51%

17. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zajec i tresciach programowych udziela Prowadzacy w trakcie
zajec i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedg w ABNS w Biatej Podlaskiej / zajecia zdalne na platformie MS Teams

3. Zajecia odbywac sie bedg zgodnie z aktualnym planem zaje¢

4. Konsultacje odbywac sie bedg zgodnie z obowigzujgcym terminarzem




