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Wyk. Cw. Lab.  Sem.  Proj. Wyk.  Cw. Lab. Sem.  Proj.

studia stacjonarne 30 2
Il rok —semestr VI —
letni

studia stacjonarne 30 2
IV rok — semestr VI —
zZimowy
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Informacje szczegolowe

14 Wymagania wstepne

1. Znajomos¢ na poziomie podstawowym budowy silnikéw spalinowych o zaptonie
iskrowym i samoczynnym.

2. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki

3. Podstawowa wiedza z zakresu uktadow sterowania silnikami spalinowymi

C1 Dostarczenie stuchaczom szczegétowe]j wiedzy obejmujacej budowe i zasade dziatania
czujnikéw oraz elementéw wykonawczych uktadéw sterowania i zasilania silnikow
spalinowych.

C2 Przekazanie stuchaczom podstawowej wiedzy i umiejetnosci obejmujgcej diagnostyke
elektronicznego osprzetu silnika spalinowego.

C3 Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem
narzedzi pomiarowych i diagnostycznych.
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16 Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

nr student, ktory zaliczyt przedmiot: odniesienie do celéw
przedmiotu
WIEDZA

EKO1 Zna podstawowe sygnaty pomiarowe oraz posiada wiedzg na temat C3
przetwarzania sygnatow analogowych i cyfrowych.

EKO2 Zna budowe i zasade dziatania uktaddéw zasilania silnikéw o zaptonie C1,C2
iskrowym

EKO3 Zna budowe i zasade dziatania uktaddéw zasilania silnikéw o zaptonie C1,cC2
samoczynnym

EKO4 Zna budowe i zasade dziatania czujnikéw stosowanych w uktadach C1,C2
sterowania silnikdw spalinowych

EKOS Zna budowe i zasade dziatania elementéw wykonawczych stosowanych w C1,C2
uktadach sterowania silnikéw spalinowych

UMIEJETNOSCI

EKO6 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary diagnostyczne wielkosci elektrycznych C1,C2,C3
czujnikow i elementéw wykonawczych z wykorzystaniem
specjalistycznych narzedzi pomiarowych

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

EKO7 Pracuje samodzielnie i w zespole, wykazuje odpowiedzialnos¢ za Cc3

powierzone zadania.

17 Tresci programowe ‘

forma zajec - wyktady liczba liczba odniesienie do efektow
semestr VI - letni godzin S  godzin NS ksztatcenia
w1 Sygnaty pomiarowe. Przetwarzanie 2 EKO1
analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe
sygnatéow
W2 Czujniki i elementy wykonawcze uktadu 2 EKO2 - EKO5

sterowania silnikiem benzynowym i o
zaptonie samoczynnym.

W3 Czujniki predkosci obrotowej i potozenia. 2 EKO1, EKO2, EKO4
Rodzaje, budowa, zasada dziatania oraz
sposob diagnostyki.

w4 Czujniki cisnienia stosowane w uktadach 2 EKO1, EKO2, EKO4
sterowania silnikiem spalinowym. Budowa,
zasada dziatania i diagnostyka czujnikow

tensometrycznych.

W5 Budowa i zasada dziatania przeptywomierzy 2 EKO1, EKO2, EKO4
powietrza

W6 Budowa i diagnostyka czujnikow 1 EKO1, EKO2, EKO4
temperatury

W7 Budowa i zasada dziatania czujnikow 1 EKO1, EKO2, EKO4

potencjometrycznych oraz czujnikéw —
przetgcznikow.
WS8 Czujniki tlenu. Budowa, zasada dziatania i 2 EKO1, EKO2, EKO4
sposob diagnostyki dwustanowych i
szerokozakresowych czujnikéw tlenu oraz

NOXx.

w9 Wtryskiwacze benzynowe. Budowa, zasada 2 EKO1, EKO2, EKO5
dziatania i diagnostyka

w10 Budowa uktadu CR, budowa i sterowanie 2 EKO1, EKO3, EKO5

2




czasem wtrysku ON
W11 Wtryskiwacze CR, pompowtryskiwacze 4 EKO1, EKO3, EKO5
uktady UIS i UPS
W12 Elektrozawory EGR, EVAP. Silniki krokowe, 2 EKO1 - EKO3, EKO5
zasada dziatania i diagnostyka.
W13 Uktady zaptonowe silnikéw ZI oraz budowa, 2 EKO1, EKO2, EKO5
zasada dziatania i sterowanie Swiecami
zarowymi
W14 Uktady bezposredniego wtrysku benzyny 2 EK02, EKO4
W15 Elementy wykonawcze ukfadu sterowania EKO3, EKO5
silnikiem o ZS z pompa rozdzielaczowg
suma godzin 30
forma zajec — laboratorium liczba liczba odniesienie do celow
semestr VIl — zimowy godzin S  godzin NS przedmiotu
L1 Zajecia organizacyjne 2
L2 Badanie czujnikdéw temperatury. 2 EKO1, EKO4, EKO6, EKO7
L3 Badanie czujnikéw cisnienia. 2 EKO1, EKO4, EKO6, EKO7
L4 Badanie przeptywomierzy powietrza. 2 EKO1, EKO4, EKO6, EKO7
L5 Badanie wtryskiwaczy benzynowych i 4 EKO1, EKO5, EKO6, EKO7
gazowych.
L6 Diagnostyka pomp paliwa, badanie wydatku 2 EKO1, EKO5, EKO6, EKO7
pompy.
L7 Badanie zawordw elektromagnetycznych, 2 EKO1, EKO5, EKO6, EKO7
zawordéw uktadu EVAP oraz uktadu EGR.
L8 Badanie modutu przepustnicy. EKO1, EKO5, EKO6, EKO7
L9 Badanie elementow uktadu zaptonowego. 4 EKO1, EKO5, EKO6, EKO7
L10 Badanie czujnikéw predkosci obrotowej EKO1, EKO4, EKO6, EKO7
watu korbowego i potozenia watka rozrzadu.
L11 Badanie swiec zarowych i uktadéw 2 EKO1, EKO3, EKO5, EKO6,
sterowania $wiecami. EKO7
L12 Diagnostyka czujnikéw tlenu, badanie sond 2 EKO1, EKO4, EKO6, EKO7
dwustanowych oraz czujnikéw
szerokozakresowych.
L13 Zaliczenie przedmiotu odrabianie zajec 2
suma godzin 30
18 Narzedzia/metody/formy dydaktyczne
1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Zajecia laboratoryjne — wykonywanie ¢wiczen

19 Sposoby oceny (F — formujaca, P — podsumowujgca) ‘

F1. Pytania kontrolne przed przystgpieniem do ¢wiczenia oraz praca na zajeciach (aktywnosc)
F2. Ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia jezeli zostato zlecone do wykonania

P1. Na podstawie ocen czgstkowych z F1i F2 okreslana jest ocena podsumowujgca

P2. Ocena z egzaminu pisemnego i ustnego




20 Obcigzenie praca studenta \

forma aktywnosci srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
S NS
Godziny kontaktowe z wyktadowca - 30
wyktad
Godziny kontaktowe z wyktadowca — 30
laboratorium
Godziny kontaktowe w formie 5
konsultacji - wyktad
Godziny kontaktowe w formie 5
konsultacji - laboratorium
Przygotowanie sie do laboratorium 15
Opracowanie sprawozdania z 25
laboratorium
Przygotowanie do egzaminu i praca 40
wtasna studenta, studiowanie
literatury
SUMA 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW 6
ECTS DLA PRZEDMIOTU

21 Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:
1. Gajek A.: Czujniki. Mechatronika samochodowa. WKt, Warszawa 2006
2. Herner A.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. WKt, Warszawa
2010
3. Guntner H.: Uktady wtryskowe Common Rail w praktyce warsztatowej. WKt, Warszawa
2010
4. Guntner H.: Diagnozowanie silnikdw wysokopreznych. WKt, Warszawa 2008
Literatura uzupetniajgca:
1. Rokosch U.: Uktady oczyszczania spalin i poktadowe systemy diagnostyczne samochodow,
WKL, Warszawa 2008
2. Informator Bosch, Czujniki w pojazdach samochodowych, WKt, Warszawa 2009

22 Formy oceny - szczegoty

sygnatéw pomiarowych
oraz nie posiada wiedzy
na temat przetwarzania
sygnatéw analogowych i
cyfrowych.

cechy charakterystyczne
pomiardéw.

cechy charakterystyczne
oraz elementy toru
pomiarowego. Posiada
podstawowg wiedze na
temat przetwarzania
sygnatéw analogowych i
cyfrowych.

na ocene 2
nr efektu (ndst)e na ocene 3 (dst) naocene 4 (db) naocene5 (bdb)
EKO1 Student nie zna Zna podstawowe Zna podstawowe Zna podstawowe sygnaty
podstawowych sygnaty pomiarowe, zna  sygnaty pomiarowe, ich pomiarowe ich cechy

charakterystyczne oraz
elementy toru
pomiarowego, potrafi je
scharakteryzowad.
Posiada niezbedna wiedze
na temat przetwarzania
sygnatdéw analogowych i
cyfrowych.




EKO2 Student nie zna budowy  Student zna budowe Student zna budowe i Student zna budowe
i zasady dziatania kilku najbardziej zasade dziatania kilku popularnych uktadéw
uktaddw zasilania popularnych uktadéw najbardziej popularnych  zasilania silnikéw o ZI w
silnikéw o ZI zasilania silnikdw o ZI i uktadow zasilania tym uktadéw Mono
zna zasade dziatania silnikéw o ZI w tym Motronic i Motronic, a
wybranych uktadéw Mono takze uktadoéw FSI, TSI
podzespotow Motronic i Motronic TFSI oraz potrafi
oraz ma podstawowg szczeg6towo omowic ich
wiedze na temat zasade dziatania i zna
dziatania uktadéw FSI istotne réznice
wystepujgce pomiedzy
poszczegdlnymi
generacjami w/w uktadéw
EKO3 Student nie zna budowy  Student zna budowe Student zna budowe i Student zna budowe i
i zasady dziatania kilku najbardziej zasade dziatania kilku zasade dziatania
uktaddw zasilania popularnych uktadéw najbardziej popularnych  najbardziej popularnych
silnikéw o ZS zasilania silnikéw o Zs i uktadéw zasilania uktaddéw zasilania silnikow
zna zasade dziatania silnikéw o0 ZS w tym 0 ZS w tym uktaddw z
wybranych uktadow z rzedowq i rozdzielaczowa
podzespotow rozdzielaczowa pompa pompa zasilajaca,
zasilajacg uktadami UIS, uktadami UIS, UPS oraz
UPS oraz ma ma ugruntowang wiedze
podstawowg wiedze na na temat dziatania
temat dziatania uktadéw  uktadéw Common Rail
Common Rail poszczegdlnych generacji.
EKO4 Student nie zna budowy  Student potrafi Student potrafi Student potrafi wymienic
i zasady dziatania wymienié¢ podstawowe wymieni¢ podstawowe czujniki stosowane w
czujnikdw stosowanych czujniki stosowane w czujniki stosowane w uktadach sterowania pracg
w uktadach sterowania uktadach sterowania uktadach sterowania silnika. Zna budowe i zasadg
silnikéw spalinowych pracg silnika. Zna ich pracg silnika. Zna dziatania czujnikéw oraz
budowe budowe i zasade sposoby ich diagnostyki.
dziatania wybranych
czujnikdw oraz sposoby
ich diagnostyki
EKO5 Student nie zna budowy  Student potrafi Student potrafi Student potrafi wymieni¢
i zasady dziatania wymieni¢ podstawowe wymieni¢ podstawowe elementy wykonawcze
elementow elementy wykonawcze elementy wykonawcze stosowane w uktadach
wykonawczych stosowane w uktadach stosowane w uktadach sterowania praca silnika.
stosowanych w sterowania praca sterowania praca Zna budowe i zasade
uktadach sterowania silnika. Zna ich budowe i silnika. Zna budowe i dziatania elementow
silnikéw spalinowych podstawowe parametry  zasade dziatania wykonawczych oraz
wybranych elementéw sposoby ich diagnostyki.
wykonawczych oraz
sposoby ich diagnostyki
EKO6 Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ pomiary
poprawnie zadnych podstawowe pomiary podstawowe pomiary elektryczne czujnikow i
pomiardw elektrycznych  elektryczne wybranych elektryczne wiekszosci elementéw wykonawczych.
i nie potrafi obstugiwaé czujnikéw lub czujnikéw i elementéw Potrafi obstugiwaé narzedzig
narzedzi pomiarowych elementow wykonawczych. Potrafi pomiarowe. Potrafi
wykonawczych. Potrafi obstugiwaé narzedzia wykonywac specjalistyczne
obstugiwac narzedzia pomiarowe pomiary i wtasciwie
pomiarowe na poziomie interpretowac wyniki z
podstawowym pomiaréw
EKO7 Nie potrafi sam pogtebi¢  Potrafi pogtebi¢ swojg Potrafi sam pogtebic Potrafi sam pogtebi¢ swoja

swojej wiedzy w
zakresie elektronicznego
osprzetu silnikdw
spalinowych.

wiedze z zakresu
elektronicznego
osprzetu silnikdw
spalinowych w
ograniczonym zakresie.

swojq wiedze z zakresu
elektronicznego
osprzetu silnikdw
spalinowych w
rozszerzonym zakresie.

wiedze z zakresu
elektronicznego osprzetu
silnikéw spalinowych w
rozszerzonym zakresie oraz
zdobywac nowe informacje
na podstawie literatury.

Inne przydatne informacje

S

22 Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Literatura przedmiotu polecona przez prowadzgcego. Materiaty dydaktyczne przygotowane przez
wyktadowce.
2. Informacje na temat miejsca odbywania zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych - wg planu zajec.




Informacja na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/godzina) - wg planu zajec.

Informacja na temat konsultacji (godziny+miejsce). Pok. 380R wg planu zajec.




Tabela podsumowujaca.

Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Tresci programowe Narzedzia dydaktyczne Sposdéb oceny
catego programu
(,,kierunkowych”)

EKO1 K_Wo2

K_Wo8

K_W18 c3 W1, W3 -W13, 12111 1,2 F1, F2, P1, P2

K_W24
EKO2 K_W15

K_W18

K W24 C1,¢c2 W02 - W09, W12 - W14 1 P2
EKO3 K_W15

K_W18 Wo2, W10 - w12, Wis,

K W24 c1,¢c2 111 1,2 F1, F2, P1, P2
EKO4 K_W15

K_W18 W02 — W08, W14, L2 — L4,

K W24 c1,¢c2 110 L11 1,2 F1, F2, P1, P2
EKO5 K_W15

K_W18 W02, W09 — W13, W15,

K W24 C1,¢C2 105 109, 111 1,2 F1, F2, P1, P2
EKO6 K_U18 C1,C2, C3 L02-112 2 F1, F2, P1

K_U22
EKO7 K_Ko4 c3 L02—-112 2 F1, F2, P1




