KARTA PRZEDMIOTU NA ROK AKADEMICKI 2021/2022

INFORMACJE OGOLNE

=

Nazwa przedmiotu ksztatcenia
Termodynamika Techniczna

N

Zaktad Mechaniki i Budowy Maszyn

Nazwa jednostki prowadzacej modut (nalezy wskazaé nazwe zgodnie ze Statutem PSW)

3. Grupa tresci ksztafcenia

(modut moze by¢ realizowany w ramach tresci ksztatcenia ogdlnego, podstawowego,

kierunkowego, specjalnosciowego lub innego)
Nauki kierunkowe

4. Typ przedmiotu
(obowigzkowy, do wyboru)
Obowigzkowy

5. Poziom studiow
Studia pierwszego stopnia

6. Liczba punktéw ECTS
5

7. Poziom przedmiotu
(podstawowy, Srednio-zaawansowany, zaawansowany)
Podstawowy

8. Rok studiow, semestr
Il rok, semestr Il — zimowy
Il rok, semestr V - zimowy

9. Liczba godzin w semestrze zimowym (Il rok)

Wyk. Cw. L* Prj. Pbn. Zp. Pr.
30 15
Liczba godzin w semestrze zimowym (lll rok)
Wyk. Cw. L* Prj. Pbn. Zp. Pr.
30

10. Jezyk wyktadowy:
polski

11. Wyktadowca (wyktadowcy) (imie i nazwisko, stopief naukowy oraz adres e-mailowy

wyktadowcy/wyktadowcédw prowadzacych zajecia)
Michat Biaty, mgr inz., m.bialy@dydaktyka.pswbp.pl
Marcin Szlachetka, dr inz., m.szlachetka@dydaktyka.pswbp.pl

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

12. Wymagania wstepne

1) Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego funkcji jednej
i wielu zmiennych, podstaw rachunku catkowego i rownan rézniczkowych zwyczajnych.

13. Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentdw z podstawowymi prawami i rOwnaniami termodynamiki potrzebnymi do
opisu maszyn i urzadzen cieplnych w tym silnikow cieplnych: ttokowych i turbinowych..

C2 Ksztattowanie umiejetnosci analizy i rozwigzywania podstawowych zadan termodynamik.

C3 Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole i jego kierowaniu na ¢wiczeniach rachunkowych.

14. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot:

odniesienie do
kierunkowych
efektédw uczenia sie

WIEDZA

EUO1 Student zna pojecia stosowane do opisu stanu gazu doskonatego,

K_W16



mailto:m.szlachetka@dydaktyka.pswbp.pl

potdoskonatego i rzeczywistego, potrafi podaé tres¢ i zapisacé
podstawowe prawa i réwnania termodynamiczne.

UMIEJETNOSCI

EUO02 Student potrafi opisaé stan gazu oraz potrafi efektywnie rozwigzaé K_U01
podstawowe zadania termodynamiki.. K_U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EUO3 Ksztattowanie aktywnej postawy w prezentacji rozwigzan zadan
, . . K_K01
w doraznych zespotach na ¢wiczeniach rachunkowych. -
EUO4 Umiejetnos¢ wspodtpracy w doraznych zespotach powotanych do K KO3

rozwigzywania zadan na éwiczeniach.

15. Tresci programowe

Forma zajec - wyktady

1) Wiadomosci wstepne. Zakres i metody termodynamiki, definicje i jednostki miar.

2) Uktad termodynamiczny i jego otoczenie. Intensywne i ekstensywne parametry stanu. Stan
rownowagi termodynamicznej. Modele czynnikéw termodynamicznych i ich wtasnosci.

3) Prawa gazow doskonatych. Gaz pétdoskonaty, gaz rzeczywisty.

4) Termiczny opis stanu gazéw doskonatych, pétdoskonatych i rzeczywistych.

5) Energia uktadu, energia wewnetrzna, prawo Joule'a, entalpia statyczna i entalpia
spietrzenia. Oddziatywania pomiedzy uktadem a otoczeniem, Funkcje termodynamiczne
i ich wtasciwosci.

6) Bilans energii uktadu w warunkach réwnowagi termodynamicznej. | Zasada
Termodynamiki.
7) Zerowa Zasada Termodynamiki. Pojecie entropii. Il Zasada Termodynamiki i jej

sformutowania. Wykres ciepta T-S. Prawobiezny obieg termodynamiczny. Obieg Carnota.
Obiegi silnikdw cieplnych.

Forma zajec - éwiczenia

1) Wprowadzenie w tematyke ¢éwiczen rachunkowych. Jednostki, przeliczanie jednostek
wystepujacych w technice cieplnej na uktad Sl. Zadania z zakresu réwnania stanu
termicznego gazu doskonatego.
) Zadania z zakresu rdwnania stanu termicznego gazu pétdoskonatego.
3) Zadania z zakresu mieszaniny gazow doskonatych.

) Zadania z zakresu bilanséw energetycznych.
5) Zadania z przemian odwracalnych gazéw doskonatych i przemian nieodwracalny.

Forma zajec - laboratorium

1) Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, harmonogram
realizacji ¢wiczen.

) Woyznaczanie ciepta wtasciwego powietrza.
) Analiza sktadu spalin.

4) Pomiary wilgotnosci powietrza.

) Pomiary temperatury.

) Pomiary lepkosci.

7) Pomiary cisnienia.

8) Modelowanie przeptywu ciepta.

9) Poprawa zaliczeniowa laboratorium.

10) Podsumowanie oraz zaliczenie.

16. Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Wyktad z wykorzystaniem projektora multimedialnego.

2. Rozwigzywanie problemu.

3. Praca w laboratorium.




4. Konsultacje.

17. Sposoby oceny (F — formujgca; P — podsumowujgca)

F1. Kolokwium czgstkowe z czesci teoretycznej wybranych éwiczen laboratoryjnych.

F2. Ocena ze sprawozdania wykonanego w grupach lub indywidualnie.

F3. Ocena z jednego lub dwdch kolokwidéw zaliczeniowych z éwiczen.

P1. Srednia z ocen z F1 oraz F2.

P2. Srednia z ocen z F3

P3. Ocena z egzaminu pisemnego.

18. Obcigzenia praca studenta

forma aktywnosci $rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z nauczycielem** 80

Przygotowanie sie do zajec¢ i kolokwium 45

SUMA 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

DLA PRZEDMIOTU

19. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1) Termodynamika / Zbigniew Worzesifiski.- Wyd. 2 popr. i rozsz.- Warszawa : Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2008

2) Termodynamika techniczna / Stefan Wisniewski / WNT / 978-83-636-2327-2

Literatura uzupetniajaca:

1) J. Szargut, A. Guzik, H. Gdrniak. Zadania z termodynamiki technicznej. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej.

20. Formy oceny - szczegoty

Warunki uzyskania zaliczenia wyktadu: zajecia koncza sie egzaminem z oceng. Sktadowe oceny
semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.
Sposob weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:
Egzamin wyktadu: z tresci wyktadowych:
Procentowa skala ocen: 91% - 100% = 5,0
81%-90% =4,5
71% - 80% =4,0
61% —70% =3,5
51%—-60% =3,0
0% -50% =2,0

Nieobecnos$¢ podczas egzaminu jest rOwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium
w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzacego.

Sposob weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajec.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie na pozytywng ocene éwiczen z przedmiotu
Termodynamika Techniczna. W przypadku braku uzyskanego zaliczenia z éwiczen termin egzaminu
przepada.




Warunki uzyskania zaliczenia ¢wiczen: zajecia koniczg sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe oceny

semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:
Zaliczenie ¢wiczen: srednia ocena z ocen kolokwidw czgstkowych.

Procentowa skala ocen: 91% - 100% = 5,0
81%-90% =4,5
71% -80% =4,0
61%—-70% =3,5
51% -60% =3,0
0%-50% =2,0

Nieobecnos¢ podczas kolokwium jest réwnoznaczna z oceng niedostateczng (2.0). W przypadku
nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢ kolokwium w
terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzgcego.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zaje¢.

Warunki uzyskania zaliczenia laboratorium: zajecia korncza sie zaliczeniem z oceng. Sktadowe

oceny semestralnej: 90% stanowig wiedza i umiejetnosci studenta, 10% stanowig kompetencje
spoteczne/postawa studenta.

Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy i umiejetnosci:
Zaliczenie laboratorium: srednia ocena z ocen z przygotowania teoretycznego do realizacji danego
¢wiczenia oraz za przygotowane sprawozdania.
Procentowa skala ocen: 91% - 100% = 5,0
81%-90% =4,5
71% -80% =4,0
61% —-70% =3,5
51% —-60% =3,0
0% -50% =2,0

Nieobecno$¢ podczas kolokwium/zajeé jest rdownoznaczna z oceng niedostateczng (2.0).
W przypadku nieobecnosci lub otrzymania negatywnej oceny student ma obowigzek zaliczy¢
kolokwium w terminie poprawkowym — wyznaczonym przez prowadzgcego.

Dopuszcza sie jedna nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych.

Sposdb weryfikacji efektéw uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych:
Obserwacja zaangazowania i pracy studenta w trakcie zajeé.

21. Inne przydatne informacje o przedmiocie
1. Bezposrednich informacji o problematyce zaje¢ i tresciach programowych udziela
prowadzacy w trakcie zajec i podczas konsultacji.
2. Zajecia odbywac sie bedg w PSW w Biatej Podlaskiej.
3. Zajecia odbywac sie beda zgodnie z aktualnym planem zaje¢.
4. Konsultacje odbywaé sie bedg zgodnie z harmonogramem pracy prowadzgcego.
*L — laboratorium (w przypadku zajec z jezyka obcego oznacza lektorat)

**  Zajecia prowadzone z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej
zajecia oraz konsultacje




