KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2020/2021

INFORMACJE OGOLNE

Nazwa przedmiotu ksztatcenia wytrzymatos¢ materiatéw

Nazwa kierunku budownictwo

Grupa tresci ksztatcenia --

Typ przedmiotu obowigzkowy

Liczba punktéw ECTS 7

Poziom przedmiotu Srednio-zaawansowany

Rok studidw, semestr Il rok, semestr 3 - zimowy

1
2
3
4
5. Poziom studiéw pierwszego stopnia
6
7
8
9

. Liczba godzin w semestrze
Wyk. Cw. Lab. Prj. Pbn. Zp. Pr.

30 30 15 30

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Wyktadowca (wyktadowcy)
drinz. Joanna Kretowska
mgr inz. Wojciech Andrzejuk

INFORMACIJE SZCZEGOtOWE

12. Wymagania wstepne

1. Wiedza z zakresu matematyki - rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy

2. Wiedza z zakresu mechaniki teoretycznej — wyznaczanie reakcji w pfaskich uktadach
pretowych, sity wewnetrzne w ptaskich ukfadach pretowych, wyznaczanie potozenia
Srodkow ciezkosci figur ptaskich

13. Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zatozeniami wytrzymatosci materiatéw

C2 Nabycie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk geometrycznych figur ptaskich

C3 Zapoznanie studentéw z pracg konstrukcji w prostych i ztozonych przypadkach obcigzenia:
Sciskanie i rozcigganie osiowe, skrecanie, zginanie, Scinanie, zginanie ukosne, $ciskanie
mimosrodowe

C4 Nauczenie obliczania naprezen i odksztatcen w prostych i ztozonych przypadkach obcigzenia:
Sciskanie i rozcigganie osiowe, skrecanie, zginanie, $cinanie, zginanie ukosne, $ciskanie
mimosrodowe

C5 Zapoznanie studentéw z metodami obliczania przemieszczen w ptaskich statycznie
wyznaczalnych uktadach pretowych

C6 Zapoznanie studentow podstawami teoretycznymi zagadnienia statecznosci pretéw prostych

C7 Zapoznanie z laboratoryjnymi metodami badania materiatéw

C8 Nauczenie odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ uzyskanych wynikdéw swoich prac i ich interpretacje

14. Efekty uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

odniesienie do
Student, ktory zaliczyt przedmiot: kierunkowych
efektéw uczenia sie
WIEDZA
EUO1 Zna podstawowe pojecia i zatozenia wytrzymatosci materiatéw B1P_W4, B1P_WS5
EU02 Ma wiedze w zakresie identyfikowania przypadkow B1P_W4, B1P_WS5
wytrzymatos$ciowych
EUO3 Ma wiedze na temat zagadnienia statecznosci pretéw prostych. B1P_WS5
EUO4 Ma wiedze dotyczaca laboratoryjnych metod badania materiatow B1P_W4

UMIEJETNOSCI

EUO5 Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki geometryczne figur ptaskich B1P_US5, B1P_U7




EUO6 Potrafi wyznaczy¢ naprezenia i odksztatcenia w prostych i B1P_US5, B1P_U7

ztozonych przypadkach obcigzenia: $ciskanie i rozcigganie osiowe,
skrecanie, zginanie, $cinanie, zginanie ukosne, $ciskanie mimosrodowe

EUO7 Umie wyznaczy¢ przemieszczenia w statycznie wyznaczalnych B1P_U5, B1P_US,

belkach B1P_U7

EUO8 Potrafi wyznaczy¢ wartosci sity krytycznej i naprezen krytycznych w B1P_US5, B1P_US,

pretach Sciskanych osiowo. B1P_U7
KOMPETENCIJE SPOLECZNE

EUQO9 jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ uzyskanych wynikéw swoich prac B1P_K1

i ich prawidtowg interpretacje

15. Tresci programowe

Forma zajec - wyktady

Nouwuvas

o

0.

10.

11.

Zakres przedmiotu. Podstawowe zatozenia wytrzymatosci materiatéw. Pojecia naprezen,
odksztatcen i przemieszczen.

Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Momenty statyczne i momenty bezwtadnosci figur
ptaskich. Gtéwne momenty bezwtadnosci.

Proste przypadki wytrzymatosciowe - rozcigganie i $ciskanie osiowe. Odksztatcenia i
przemieszczenia.

Skrecanie pretow o przekroju kotowym, naprezenie, odksztatcenie i kat skretu.

Zginanie proste. Naprezenia normalne i styczne przy zginaniu. Projektowanie belek zginanych.
Przemieszczenia przy zginaniu. Linia ugiecia belki.

Energia sprezysta. Jednostkowa energia sprezysta. Energia sprezysta przy rozcigganiu, zginaniu i
skrecaniu pretéw prostych. Twierdzenie Castiglino.

Wzér Maxwella-Mohra. Obliczanie przemieszczen w belkach i kratownicach.

Wytrzymatos$é ztozona - zginanie ukosne, naprezenia i przemieszczenia.

Wytrzymato$é ztozona - jednoczesne zginanie i rozcigganie lub Sciskanie pretéw prostych,
mimosrodowe Sciskanie, rdzen przekroju.

Statecznos¢ pretdw prostych. Sita krytyczna i naprezenia krytyczne. Wyboczenie sprezyste i
niesprezyste.

Forma zajec - ¢wiczenia

1.

Omoéwienie warunkow zaliczania ¢wiczen audytoryjnych. Charakterystyki geometryczne figury
ptaskiej. Wyznaczenie gtéwnych momentéw bezwtadnosci.

2. Rozcigganie i sciskanie osiowe. Naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia. Przypadki statycznie
wyznaczalne i niewyznaczalne.

3. Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, naprezenia, odksztatcenia i kat skretu. Przypadki
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne.

4. Zginanie proste. Naprezenia normalne i styczne przy zginaniu. Projektowanie belek zginanych.

5. Przemieszczenia przy zginaniu. Linia ugiecia belki.

6. Woyznaczanie przemieszczen w belkach i ramach ptaskich korzystajac z metod energetycznych.

7. Woyznaczanie przemieszczen w kratownicach korzystajgc z metod energetycznych.

8. Woytrzymatos¢ ztozona - zginanie ukosne, naprezenia i przemieszczenia.

9. Wytrzymatos¢ ztozona - mimosrodowe $ciskanie, rdzen przekroju.

10. Statecznos¢ pretdw prostych. Sita krytyczna i naprezenia krytyczne. Wyboczenie sprezyste i
niesprezyste. Wymiarowanie pretéw sciskanych z uwzglednieniem mozliwosci wyboczenia.
Forma zajec - projekt

1. Omdéwienie warunkow zaliczania ¢wiczen projektowych. Wyznaczenie Srodka ciezkosci figury
pfaskiej

2. Charakterystyki geometryczne figury ptaskiej. Wyznaczenie gtéwnych momentéw bezwtadnosci.

3. Rozcigganie i $ciskanie osiowe. Naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia.

4. Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, naprezenia, odksztatcenia i kat skretu. Przypadki
statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne.

5. Zginanie proste. Naprezenia normalne i styczne przy zginaniu. Projektowanie belek zginanych.




6. Przemieszczenia przy zginaniu. Linia ugiecia belki. Wyznaczanie przemieszczerh w belkach i
kratownicach korzystajgc z metod energetycznych.
7. Sciskanie mimosrodowe. Wyznaczenie rdzenia przekroju

Forma zajec - laboratorium

Zapoznanie z przepisami bhp. Omdwienie warunkéw zaliczania ¢wiczen.
Wprowadzenie teoretyczne do laboratorium. (Prezentacje studenckie)
Statyczna proéba rozciggania metali.

Pomiary twardosci — préby Brinella, Rockwella i mtotek Poldiego.
Pomiar udarnosci metali (mtot Charpy’ego).

Préby statyczne Sciskania materiatéw konstrukcyjnych.

Préby zginania materiatéw konstrukcyjnych.

Zaliczenie.

® NV EWN R

16. Narzedzia/metody dydaktyczne

Dyskusja

Rozwigzywanie zadan problemowych

Objasnienie i prezentacja multimedialna

Konsultacje

VR (wiNe

Na ¢wiczeniach projektowych studenci bedg rozwigzywali zadania wg indywidualnych tematéw
otrzymanych od prowadzacego przedmiot z mozliwoscig skonsultowania na zajeciach
poprawnosci rozwigzania.

6. Pokazy badan laboratoryjnych

17. Sposoby oceny (F — formujaca; P — podsumowujgca)

F1. Rozwigzywanie zadan na tablicy i dyskusja

F2. Rozwigzywanie zadan projektowych

F3. Wykonywanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium na zajeciach

P2. Obrona projektu

P3. Egzamin pisemny i ustny

18. Obcigzenia praca studenta

forma aktywnosci $rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z nauczycielem* 110
Przygotowanie sie do zajec i kolokwidéw 25
Wykonywanie projektow w domu 25
Przygotowanie do egzaminu 15
SUMA 175
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

DLA PRZEDMIOTU

19. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1. Zdzistaw Dylag, Antoni Jakubowicz, Zbigniew Orto$: Wytrzymatos¢ materiatéw. T. 1. Wyd. 4.
Warszawa : Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2007.

2. Michat E. Niezgodzinski, Tadeusz Niezgodziiski: Zadania z wytrzymatosci materiatéw. Wyd. 4
(dodr.). - Warszawa : Wydawnictwo WNT, 2012.

3. Aniela Glinicka: Wytrzymatos$¢ materiatéw. Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2011.

4. Wiestaw Bandyszewski, Monika Mackiewicz, Wojciech Szczepkowski: Wybrane zagadnienia z
wytrzymatos$ci materiatéw : przyktady obliczen, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. prof.
Edwarda F. Szczepanika w Suwatkach, 2010




5. Wiestaw Bandyszewski: Cwiczenia z wytrzymatosci materiatéw : poradnik dla studentéw; Wyzsza

Szkota Finanséw i Zarzadzania w Biatymstoku. Biatystok : Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Finanséw
i Zarzadzania, 2012.

Literatura uzupetniajgca:

1. Jan Lewinski, Andrzej P. Wilczynski, Danuta Witemberg-Perzyk: Podstawy wytrzymatosci
materiatdw Wyd. 3. popr. - Warszawa : Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2010.

2. Jarostaw Brodny: Podstawy wytrzymatosci materiatéw : zbiér zadan z rozwigzaniami. Wyd. 3. -
Gliwice : Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2013.

20. Formy oceny - szczegoty

Warunki zaliczenia éwiczen audytoryjnych:
Student ma obowigzek uczestniczyé w zajeciach, napisa¢ 3 prace kontrolne w semestrze
praca kontrolna nr 1: Rozcigganie i Sciskanie osiowe. Naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia.
Skrecanie pretéw o przekroju kotowym, naprezenia, odksztatcenia i kat skretu - - 12pkt
praca kontrolna nr 2: Zginanie proste. Naprezenia normalne i styczne przy zginaniu. Projektowanie
belek zginanych - 12pkt
praca kontrolna nr 3 — Przemieszczenia przy zginaniu. Linia ugiecia belki. Wyznaczanie uogdlnionych
przemieszczen w belkach korzystajgc z metod energetycznych — 12 pkt
Kolokwia sg punktowane. Ostateczna ocena wynika z sumy uzyskanych punktow.
Kryteria oceny:
5,0 gdy student zdobyt 100-96% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 95%-86%
4,0 85%-76%
3,5 75%-66%
3,0 65%-51%
2,0 ponizej 51%
Warunki zaliczenia projektu:
Student powinien wykona¢ 4 ¢éwiczenia projektowe ( kazdy z projektdw moze by¢ oceniony w skali 2-
5) oraz obroni¢ wykonany projekt.
Warunki zaliczenia laboratorium:
Student musi dostarczy¢ prowadzgcemu sprawozdania z wszystkich wykonywanych na zajeciach
laboratoriow
Warunki zaliczenia wyktadu:
Egzamin ma forme pisemng zawierajaca zagadnienia teoretyczne i zadania problemowe.
Poszczegdlne zagadnienia sg punktowane.
Kryteria oceny:
5,0 gdy student zdobyt 100-96% wszystkich punktéw mozliwych do uzyskania
4,5 95%-86%
4,0 85%-76%
3,5 75%-66%
3,0 65%-51%
2,0 ponizej 51%

21. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zaje¢ i treSciach programowych udziela
Prowadzgcy w trakcie zaje¢ i podczas konsultacji

2. Zajecia odbywac sie bedq w PSW w Biatej Podlaskiej

3. Zajecia odbywac sie beda zgodnie z aktualnym planem zajeé

4. Konsultacje odbywac sie beda zgodnie z obowigzujgcym terminarzem

* Zajecia prowadzone z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzace;j

zajecia oraz konsultacje




