KARTA PRZEDMIOTU DLA NABORU 2020/2021

INFORMACJE OGOLNE

1. Nazwa przedmiotu ksztatcenia
ANALIZA | PRZETWARZANIE SYGNALOW

Nazwa jednostki prowadzacej modut Zakfad Informatyki

Grupa tresci ksztatcenia -

Typ przedmiotu obowigzkowy

Poziom studidw studia pierwszego stopnia

Liczba punktéw ECTS 3

Poziom przedmiotu podstawowy

Rok studiow, semestr Il rok, semestr 3
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. Liczba godzin w semestrze wyktad 30, projekt 15, laboratorium 30

10. Jezyk wyktadowy: polski

11. Wyktadowca (wyktadowcy) Piotr Lichograj, mgr inz.

INFORMACJE SZCZEGOLOWE

12. Wymagania wstepne

1. Znajomos¢ matematyki w zakresie: przeksztatcenie Fouriera

2. Rachunek catkowy i macierzowy

3. Teoria prawdopodobienstwa

13. Cele przedmiotu

C1 Umiejetnosc analizy sygnatow deterministycznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci

C2 Umiejetnos¢ analizy sygnatéw losowych

C3 Umiejetnosé opisu matematycznego systeméw informacyjnych

C4 Umiejetnosé wyznaczania ilosci informacji w sygnale

C5 Umiejetnosé kodowania sygnatow

C6 Umiejetnos¢ probkowania i kwantowania sygnatéw

C7 Zapoznanie z dokonywaniem transformacji miedzy dziedzinami czasu i czestotliwosci

C8 Przedstawienie rodzajow filtréw i ich budowy

C9 Zapoznanie ze sposobami okreslania stabilnosci na podstawie charakterystyk obiektow

14. Efekty uczeniasiew zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych

odniesienie do kierunkowych

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi: efektow uczenia sie

WIEDZA

EUO1 Przeprowadzac analize sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

EUO2 Wyznaczy¢ charakterystyki probabilistyczne sygnatow.

EUO3 Przeprowadzi¢ analize sygnatow losowych.

EUO04 Wyznaczy¢ opis matematyczny systemu informacyjnego.

EUOS5 Okresli¢ ilos¢ informacji w sygnatach.

EUO6 Opisac strukture i dziatanie proceséw DSP. 11P_W04

EUO7 Wyznacza¢ charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe.

EUO8 Dokonac¢ dziatarn matematycznych na przebiegach sygnatow.

EUO9 Transformowac sygnaty z dziedziny czasu do dziedziny czestotliwosci.

EUO010 Okresli¢ rodzaj filtra na podstawie jego charakterystyk.

EU011 Wyznaczy¢ parametry elementéw dynamicznych.

UMIEJETNOSCI

EU12 Kodowa¢ sygnaty przy uzyciu okreslonych metod.

EU13 Wyznacza¢ charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe. :1::—382
EU14 Transformowac sygnaty z dziedziny czasu do dziedziny czestotliwosci. 11P_U07
EU15 Okresli¢ stabilno$¢ na podstawie charakterystyk.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
EU16 Potrafi odpowiedzialnie rozwigzywac zadania problemowe w grupie. 11P_K04

15. Tresci programowe

Forma zajec — wyktady




w1 Klasyfikacja sygnatéw, analiza cech czasowych sygnatéw

w2 Analiza czestotliwosciowa

w3 Analiza probabilistyczna

w4 Twierdzenie o prébkowaniu

W5 Elementarne dyskretne systemy informacyjne, charakterystyki probabilistyczne systeméw informacyjnych
W6 Ocena ilosci informacji, przepustowos¢ kanatu przesytowego

w7 Zasady kodowania w dyskretnych systemach informacyjnych bez zaktécen, kody Shannona-Fano
w8 Zasady kodowania w dyskretnych systemach informacyjnych z zaktéceniami

w9 Kodowanie z wykrywaniem pojedynczych btedéw

W10 Kodowanie z wykrywaniem i korekcjg pojedynczych bteddéw

W11 Opis matematyczny i postacie proceséw stochastycznych

W12 Ergodyczne procesy stochastyczne, procesy stochastyczne

W13  Procesory DSP

Forma zajec —laboratoria

L1 Wprowadzenie do $rodowiska Matlab/Scilab/DSP

L2 Generowanie i analiza sygnatow dyskretnych w dziedzinie czasu

L3 Dziatania matematyczne na przebiegach dyskretnych. Zmiana rozdzielczosci generowanych przebiegéw.
Splot sygnatéw

L4 Wyznaczanie i roznice miedzy DFT a FFT dla wybranych sygnatéw

L5 Wyznaczanie i réznice miedzy IDFT a IFFT dla wybranych sygnatéw. Zjawisko aliasingu i sposoby jego
eliminacji
L6 Funkcje okien. Skala liniowa a logarytmiczna. Wyznaczanie modutu i fazy wybranych przebiegéow dyskretnych

oraz mocy chwilowej

L7 Filtr FIR — struktura na przyktadzie filtra usredniajgcego

Okresdlanie rodzaju filtra na podstawie charakterystyk

L8 Filtr IIR. Zera i bieguny na ptaszczyzZnie ,,z”. Rdznice miedzy filtrem FIR a IIR

L9 Wyznaczanie podstawowych parametréw elementéw dynamicznych na podstawie charakterystyk
czestotliwosciowych i czasowych

L10 Okreslanie stabilnosci uktadéw na podstawie charakterystyk skokowych i impulsowych

L11 Okreslanie stabilnosci uktadéw na podstawie charakterystyk amplitudowo-fazowych

Forma zajec — projekt

P1 Zespotowe projekty z tematyki przedmiotu
P2 Prezentacja i ocena projektéw
P3 Dyskusja na temat zrealizowanych projektéw

16. Narzedzia/metody dydaktyczne

1. Oprogramowanie komputerowe do generowania i przetwarzania sygnatow.
2. Strona WWW z instrukcjami i podstawami teoretycznymi do laboratorium.
3. Prezentacja multimedialna.

17. Sposoby oceny (F — formujgca; P — podsumowujgca)

F1. Ocena biezgcego przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych
F2. Sprawozdanie z laboratorium
P1. Kolokwium
P2. Ocena prac projektowych
P2. Egzamin koncowy

18. Obcigzenia praca studenta
forma aktywnosci $rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z nauczycielem* 45
Nakfad pracy studenta
Przygotowanie sie do zajec 10
Przygotowanie ¢wiczer/laboratoriow 10
Przygotowanie projektu 10
SUMA 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3




19. Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Literatura podstawowa:

1. tukasik Z.: Teoria informacji i sygnatéw. Wydawnictwo PR. Radom 2009

2. Lyons R. G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKit, Warszawa 1999
Literatura uzupetniajaca:

1. Szabatin J.: Podstawy teorii sygnatow. Warszawa WKit 1982

2. Wojnar A.: Teoria sygnatow. Warszawa WNT 1980

20. Formy oceny - szczegoty
Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: zajecia koriczg sie egzaminem.
Sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie:
Ocena stopnia osiggnietych przez studenta efektéw uczenia sie nastepuje wg ponizszych kryteridow:
5.0 — zaktadany efekt uczenia sie zostat osiggniety bez zastrzezen
4.5 — zaktadany efekt uczenia sie zostat osiggniety z pojedynczymi brakami/btedami
4.0 — zaktadany efekt uczenia sie zostat osiggniety z nielicznymi brakami/btedami
3.5 — zaktadany efekt uczenia sie zostat osiggniety z wieloma brakami/btedami
3.0 — zaktadany efekt ksztatcenia zostat osiggniety z licznymi i istotnymi brakami/btedami (minimalnie wymagany
poziom osiggniecia efektu)
2.0 — zaktadany efekt uczenia sie nie zostat osiggniety

21. Inne przydatne informacje o przedmiocie

1. Bezposrednich informacji o problematyce zajec i tresciach programowych udziela Prowadzacy w trakcie zajeé i
podczas konsultacji oraz na stronie prowadzacego: www.p.lichograj.eu

Zajecia odbywac sie bedg w PSW w Biatej Podlaskiej

Zajecia odbywac sie beda zgodnie z aktualnym planem zajeé

Konsultacje odbywac sie beda zgodnie z obowigzujgcym terminarzem
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Zajecia prowadzone z bezposrednim udziatem nauczyciela akademickiego lub innej osoby prowadzacej zajecia oraz

konsultacje



